Hledani radu

O objevu Periodického zakona

,--- PF€ji vdm abyste postihovali pravdu tim nejklidnéjsim
zplsobem, a nejpokornéji vds prosim, abyste nedoprovdzeli
mdUj odchod potleskem, z mnoha rtaznych pficin“

D.I. Mendélejev .
22.3.1890
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Aﬂtické Pf‘edstavy o povaze latek

Prirodni filosofie
\ 28. kvéten 585 pr. Kr
zatmeéni slunce predpovézené Thalesem
Stoicheia - uvaha o zivlech anticky atomismus
Thales z Milétu (627 — 547 pt. Kr.) Anaxagoras z Klazomen (500 — 428 pr.Kr.)

semena (sperma) véci

_ Anaximandros z Milétu (610 - 546 p¥. Kr.) vznik a zanik = spojovani a
2 rozdélovani semen

Anaximenés (585 — 525 pr. Kr.) Leukippos (500 — 440 pt. Kr.)

‘v bohvb Eicti -
Hérakleitos z Efesu (530 — 480 pr. Kr) neustaly PO CoarC S ;

Demokritos z Ader (460 — 370 pr. Kr.)
Empedoklés z Akragantu (493 - 430 pf. Kr.)  Epikiros ze Samu (341~ 270 pr. Kr.),
zdsadni vlastnost atomu je hmot

Aristotelés (384 - 322 pr. Kr.) Titus Lucretius Carus (99 - 55 pf. Kr.

De rerum natura

“%



Alcl‘nﬂmistickﬂ' nahled na hmotu

Aristotelovskeé Zivly
ohen, voda, zemé, vzduch, éther

Merkurosulfatova teorie (filosoficka rtut’ a sira)
Apolldénius z Tyany (Balinus) 1. stol.
Dz3abir 8. stol.
Avicenna 10. stol.

Tria prima materia (rtut), sira a stl)
Paracelsus 16. stol.

Flogistonova teorie
Becher, Stahl 17. stol.




chesancc atomové teorie

Korpuskularni predstavy:

Paulus z Tarenta - Summa perfectionis (14. stol.)

mediocris substantia




chesancc atomové teorie

Korpuskularni predstavy:

Paulus z Tarenta - Summa perfectionis (14. stol.)

mediocris substantia

Robert Boyle 1661

,---A abych zabranil chybdm, musim
vdm ozndmit, ze nyni pokladam za
elementy jistd primitivni a jednoduchad

T it B
SCEPTICAL CHYMIST:
CHYMICO.PHYSICAL

Doubts & Paradoxes,

b e e | nebo dokonale nesmisend téla, ktera
e ' tvorena z Zadnych jinych tél nebo

HYPOSTATICAL, o N€ou , e | PR P NED(

A+ they are wont to be Proposd md | Z€ Sebe samych a jsou slozkami, z nichz
: Dcfendedb thc Generalic Of ; 3 . Ve, Vv V4 7 . Vs V4
AL CHYMISTS | jeokamzité skladdno to, co je nazyvdno

Whesnob penisipucel yotee Dt | dokonale smisenymi tély, a na néz jsou

relating to the fame Subject,

e J tato téla konecné rozkladana.

‘The Honouimble ROBERT BOYLE, Efq;

Robert Boyle (1627 - 1691

T

L0 N D O N,

‘pii.ma:t st sowendseot - Prvek = Cista latka, kterou nelze rozloZit na Zadnou
W o J jednodussi Iatku a nelze jej chemickymi procesy
= premeénit na jiné chemicke prvky




chesancc atomové teorie

Korpuskularni predstavy:

Paulus z Tarenta - Summa perfectionis (14. stol.)

mediocris substantia

Robert Boyle

,,morskd stl, kdyz je rozpusténa, bude srdzZet stfibro z
jeho roztoku v aqua fortis. .. v precipitacich se tvori
koalice mezi malymi Cdsticemi precipitantu a Cdsticemi
rozpusténého kovu a casto také se slanymi duchy
menstrua, jak mlze byt snadno ukdzdano na zakladé
vdhy precipitatu, ktery, ac peclivé vyplachnut a
vysusen, casto prekondvd vahu, a nékdy velmi

podstatné, surového kovu, jenZ byl rozpustén. Robert Boyle (1627 - 1691

,,jiny zpusob, jak ucinit rozpoustéjici Cdstice menstrua neschopné udrzet vV roztoku
rozpusténé télo, je poskytnout jim jiné télo, které mohou udrzet sndze.*




Renesancc: atomové teorie

Korpuskularni pfedstavy:

Paulus z Tarenta — Summa perfectionis (14. stol.)

_; mediocris substantia
> et ‘l\,ﬁ/ e

Robert Boyle >

<'\ Acid >> Alkali
Nicolas Lemery (1645 — 1715) 2'/\

« \

— W
4

,,Silné a zpocatku cilé tvoreni bublinek pochdzi z toho, Ze spiritus nitri naléza.
1 vice nez velké péry v médi, které svou velikosti souhlasi s jeho hroty, takZe ty se

| tam uklddaiji. .. nebot’ jakmile tyto hroty, které zprvu volné v kapaliné pluji, do &
- téla kovu zasazeny jsou, pak ¢ini ndsili, aby se svyym pohybem uvolnily a pritom®
rozhdnéji cdastice meédi od sebe. Toto prudké rozptylovani vyvoldva horko, kdy:
hroty kyseliny hrubé na pevné Cdstice narazeﬂ prave tak, jako kdyz se dve_ =

velmi hrubd téla srdzeji a tfou o sebe.* S
Cours de chymie (1675)



Atomistika 1 8. stoleti

*  Michail Vasilijevi¢ Lomonosov

(1711-1765) e prirodovédec, pedagog, basnik, prekladatel
e pfi pokusech pouzival vahy a jiné fyzikalni pristroje
o ,,Zaklady matematické chemie* (1741)

e 25.1. 1755 se $lechticem Suvalovem zaklada v
Moskvé univerzitu (Lomonosovova Univerzita)

e prvni pfednasky z fyzikalni chemie

,,KdyZ pribude néco na jednom misté, ubyde to na jiném;
kdyz ziskd nékterd latka na vdze, jind pravé tolik ztrati.*

zakon zachovani hmotnosti
(1748, publikovano az 1760) =



Atomistika 1 8. stoleti

* Michail Vasilijevi¢ Lomonosov
(1711-1765)

atomova a molekulova teorie hmoty

e prvotni castice = v dnesnim pojeti atomy

e korpuskule = jsou sloZeny z prvotnich ¢astic (molekuly)

Castice na sebe plsobi prostrednictvim srazek
teplo je otacivy pohyb (astic
predpovédél izomerii

atomy charakterizuje polohou a rychlosti, ne formou a
rozmérem




Atomistika dle PDaltona

rozsifeni korpuskularni teorie do plnohodnotné védecké teorie
New system of chemical philosophy (1808)

e prvky jsou sloZzeny z nepatrnych ¢astic, atomu, majici
tvar, velikost a hmotnost (,,atomova vaha“, H = 1)

e atomy jsou dale nedélitelné, nelze je vytvorit ani znicit

e atomy téhoz prvku jsou stejné, maji stejné vlastnosti i
hmotnost

. e slouceniny jsou tvoreny urcitym poctem atomd, pocty

John Dalton atom Ize vyjadrit obvykle malymi celymi Cisly

(1766 - 1844) A : :
e hmotnost ¢astice je sumou hmotnosti atomu

Atomova vaha - kvantitativni faktor vyjadrujici pomérnou hmotnost atomd, N
zakladem byla hmotnost atomu vodiku, kterou Dalton stanovil jednotkovou. :



Atomové vaha

atomova vaha = kolikrat je prvek tézsi nez atom vodiku

my =1
ostatni prvky stanoveny pomoci sloucenin s vodikem

problém nejasného slozeni — princip nejvétsi jednoduchosti

voda, amoniak, etylen poméry atomda 1:1

John Dalton
(1766 — 1844)



Atomové vaha

excelentnf experimentator, horlivy zastance atomové teorie
- 1819 - dualisticka slucovaci teorie = elektricky naboj atomu
atomova vaha kysliku = 100

| 8»14 prvni tabulka atomovych vah obsahuje 42 prvki

1829 tabulka obsahuje 53 zndmych prvk (12 uréeno
chybné)

Pevek Dalion Bereehus dnes
. vodik 1.0 1.0 1.0
¥ Kyslik 7.0 16,0 164
. dusik 5.0 14,2 14.0)
uhlik 54 122 12.0
sira 13,0 32.2 32.1
fosfor 9.() 31.0 31,0
clato 60.0 1990 197.0
platina 73.0 197.1 196, 1
olovo Q0.0 207.0 7.2
zinck 290 65,0 654
anfimon 40,0 129.0 124
arsen 21,0 750 749

mangan 25.0 55,0 S+4.9




Atomové vaha

dva rozdilné zaklady pro urcovani atomovych vah (vodik a kyslik)
1820 Berzelius - pomér mezi nimi 16,05

molekulova hypotéza (1811)

Atomové vahy plynu z jejich hustot
kromé atom existuji i molekuly
prvku slozené z atom(

Avogadro A. J. Phys.73, 58-78 (1811)

' T o] O
(dorate ‘“j/”“% 1860 — Kongres chemik, Karlsruhe

Amadeo Avogadro ,,O chemické filosofii“ Stanislao Cannizzaro _'
(1776-1856)

ddsledky a moZnost vyuziti Avogadrovy teorie
pro stanoveni molekulovych hmotnosti



Atomové vaha

,,Za rozhodujici okamzik ve vyvoji své myslenky o periodickém zdkoné pokldaddm rok
1860, sjezd chemiku v Karlsruhe, jehoz jsem se zucastnil, a myslenky, jenz na tomto
sjezdu vyslovil italsky chemik Cannizaro. Jeho pokldaddm za svého skutecného
predchldce, nebot atomové vdhy, které stanovil, poskytly mi nezbytnou oporul.
Hned tehdy jsem zpozoroval, ze zmény atomovych vah, které navrhl, vndseji novou
usporddanost, a uz tehdy se mi predstavila myslenka mozné periodicity vlastnosti .
chemickych prvku pfirastu atomové vahy....“

D. I. Mendélejev



Na sta
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e Dostatecny pocet znamych prvku

e Spravné urcené relativni atomové vahy

e Urceny vlastnosti prvki
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Periodicka tabulka prvki
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Hledéﬂ' radu

.. Periodicka tabulka prvku
roup = 1 2 3 - 5 6 7 8 9 Rl 12 13 146 {45 160"17°F 18
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17. Unora 1869




Julius Lothar Meyer
(1830 -1895)

Periodicka tabulka prvki
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17. Unora 1869



Hledéﬂ' radu

Julius Lothar Meyer

1830 - 18
(183 95) Charles Adolphe Wurtz

(1817 - 1884)
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The Periodic System of the
Chemical Elements:
The Search for Its Discoverer

By Heinz Cassebaum and George B. Kauffman

N A LONG SERIES OF ARTICLES Johannes Willem van Spronsen has attempted

to prove that de Chancourtois, Newlands, Meyer, Odling, Hinrichs, and finally
Mendeleev discovered the periodic system independently of one another.! The im- o
portance of the periodic system and the number of apparent discoverers would seem ta b u I ka p rVku
to make this an appropriate example for the study of the meaning of the term discovery
in science,® and to this end van Spronsen’s careful work provides an unusually rich
background of historical research. In this paper we have attempted to ana]yi{c the 10 " 12 13 14 15 16 ¥ 18
work of the six claimants, according to rigorously specified criteria, to decide to what

extent they should be viewed as discoverers of the periodic system. 2
Qur criteria are fivefold and together constitute a definition of a classical periodic He
system. We define it as a table which has the following characteristics:
1. It contains a continuously increasing sequence of atomic weights of all the ele- 5 6 7 8 9 10
ments which were well known at the time in question. B C N 0 F Ne
2. The sequence of atomic weights referred to in point 1 serves only to define a place
value (ordinal number) in the table. 13 14 15 16 17 18
Al || Si P S Cl || Ar
* Majakowskistrasse 26, Magdeburg, Deutsche  Hinrichs Discovered, One Century Ago, the 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Demokratische Republik. Periodic System of Chemical Elements,” Janus, NI CU Zn G a G A S B K
#* Department of Chemistry, California State 1969, 54(1-2):46-62; “Faraday, Marie Curic en € S € r r
College at Fresno, Fresno, California 93710. het periodiek systeem,” Chemisch Weekbiad, 46 49 50 51 53 54 . = -
This author wishes to acknowledge the assistance 1968, 64(2): 13-15; “Hinrichs als ontdekker van D K K s d I e
of the History and Philosophy of Science het periodiek systeem,” Chem. Weekblad, 1968, Pd In Sn Sb I Xe l I ”trl] IvanOVlC Men e e] -
Program, Social Sciences Division of the 64(10):11-15; “Lothar Meyer ontdekte in 1868 4
NMational Science Foundation (Grant GS-1580), het periodiek systeem,” Chem. Weekblad, 1968,
the donors of the Petroleum Research Fund  64(51):15-21; “Dmitri Iwanowitsch Mendeleev 78 81 82 83 85 86 (1 834 —_— 1 907)
administered by the American Chemical Society de voornaamste ontdekker van het periodiek Pt T] Pb B| At Rn
(Grant 1152-B), the American Philosophical systeem (1869-1969)," Chem. Weekblad, 1969,
Society (Johnson Grant 876), and the California  65(37):31-32, 37-40; “La priorité dans la dé-
State College at Fresno Research Committee for  couverte du systéme periodique des éléments 1 1 3 1 14 1 1 S 1 1 7 1 18
a special leave for research and creative activity.  chimiques,” Acres du Xime Congrés International Nh Fl Mc Ts Og
1J. W. van Spronsen, *“The Pre-History of the  d’Histoire des Sciences, 1965, (1968), pp. 121-125;
Periodic System,” Journal of Chemical Education, *“Het periodiek systeem bestaat 100 jahr,”
1959, 36:565-567; “The Priority Conflict Nederlandse Chemische Industrie, 21 Oct. 1969,
between Mendeleev and Meyer,” J. Chem. 11:3-11; The Periodic System of Chemical 68 69 70 71
Educ., 1969, 46:136-139; “One Hundred Years  Elements: A History of the First Hundred Years Gd Er Tm Yb Lu
of the ‘Law of Octaves,”” Chymia, 1966, 11: (New York: Elsevier, 1969).
125-137; “1867—Faraday et Marie Curic et le 2 Thomas S. Kuhn has dealt with this topic in
Systéme Periodique des Eléments Chimiques,”  his classic The Structure of Scientific Revolutions 96 100 1 01 102 103
Janus, 1967, 54(3—4):212-219; “Gustavus Detlef  (Chicago: Univ. Chicago Press, 1962), Ch. 6. Cm FmiIMd]|| No Lr

314

17. Unora 1869

“Cassebaum, H. and Kauffman, G.B.: Isis 62 (1971) 314-327




The Periodic System of the
Chemical Elements:
The Search for Its Discoverer
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; ..ru’ J S, Se, Te > tzv. triady
Cl, Br, | J

podobné chemické vlastnosti

Dobereiner JW. Versuch einer Gruppirung der elementaren Stoffe nach ihrer
Analogie. Pogg Ann. Phys. Chem., 15 (1829 ) 301-307
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Li, Na, K
S, Se, Te
Cl, Br, | J
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pravidelné stoupajici atomové vahy

1850

takové prirozené skupiny mohou
obsahovat vice prvku

napf. N, P, As, Sb

ax Joseph von Pettenkofer
(1818 -1901)



Hledéni radu — trié&g a pfirozené rodin

1829

Ca, Sr,Ba
Li, Na, K
S, Se, Te
Cl, Br, | J

> tzv. triddy

podobné chemické vlastnosti
pravidelné stoupajici atomové vahy

1850

takové prirozené skupiny mohou
obsahovat vice prvku
napr. N, P, As, Sb
1857
»prirozené rodiny” g c| Br, | I
N, P, As, Sb, Bi ‘

| O, S, Se, Te i
Max Joseph von Pettenkofer M’g,’Ca,’Sr, ss Jean Baptiste André

(1818 o 1901) J. B.A. Dumas, in Comptes rendus, 45 (1857) 709—731 (1800 P 1884) "
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1863 - 1866

zakon oktav

Y \

H|Li |[Bel]B|C|[N|O|F [Na|jMg|(AI|Si|P | S |ClI
| |

pracoval se starymi, nespravnymi atomovymi vahami
pozdejsi verze jeho systému obsahuji jen poradova cisla™
-

John Alexander Reina Newlands

(1837 - 1898) 20 prvku umisténo Spatné

ay
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1862 - 1869

Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev#

1863 - 1866
No. i No.| No. No. No. No. No. E No.
Hi1F 8cl 15/Co & Ni 22 Br 29 Pd 361 #'Pb & Ir 5u
LizNa oK 1b|Cu 23 Rb 30A 17/Cs 44 08
G 3/ Mg 10{Ca 17|Zn 24/8r 31/C 18|Ba & V 45 Hg

Bo4 Al 11|Cr 19|Y 15(1&-&:1;&;;U 4o, Ta 46 Tl
C 581 12/TI 18]In 26 |Er jzi¥n 30 W 47 Pb
N ﬁ'P 13/Mn 2o/As 27/, Di& Mo 34|8b 41-Nb 43 Bi
0 ;rlﬂ 14 Fe 21{3e 18'Ro & RuisiTe  43lAu 49 Th

John Alexander Reina Newlands

(1837 - 1898) 20 prvku umisténo Spatné

John A. R. Newlands, Chemical News 12, 83 (Aug. 18, 1865).
John A. R. Newlands , Chemical News 13, 113 (March 9, 1866).
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__Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev:

1864
zaradil 57 ze 60 znamychprvkd
rozlisil hlavni a vedlejsi skupiny
pochopil prioritu vlastnosti (tellur pred jéd)
zahrnul do systému volna mista pro neobjevené prvky

Ro 04 Pt 197
Ru 104 Ir 137
Pd 1065 Cs 199
T H i " Ag o8 Ay BGS
F n 65 cd 12 Hy 200
:'"L b " i Ti 203
: G g - " " Pb 207-—-
B N 275 “ U 120 '
:EC 2 Si 28 " Sn I8 - - s den
i ‘N 14 P 3 7 :
Odllngova Lo - S = ; m5 v : Ilgz'l ----- .?I ™ !
1 b — - % 3 4] cli as- .' [}
TS tabulka z roku o ok 3w | mse | |
H Mg 24 Ca 40 S 875 Ba [A7 -~ |l
: e s 1864 T SO - Ir 85 To 138 | Th 2315
orpe . “ Ce 92 " :
William Odling co2s | e | T
(1829 - 1921) e 5 N
Ce
dling W. (1864) On the proportional numbers of the N =
Cu 635

lements. Q. J. Sci. 1, 642-648
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Newlands

Chancourtois

1867

Gustavus Detlef Hinrichs
(1836 -1923)

Odling Hinrichs Meyer

PO -
Hinrichs G. Atomechanik oder die Chemie Eine Mechanik der
Panatome. Davenport, IA 1867

Hledém’ radu — objev Periodického zakon

dopracoval se spravného systému nezavisle

prvni verze méla hvézdicovy tvar
volna mista pro neobjevené prvky
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Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev

dopracoval se spravného systému nezavisle
1867 prvni verze méla hvézdicovy tvar
volna mista pro neobjevené prvky

i EEERELY

Gustavus Detlef Hinrichs

(1 836 e 1 923) Figure 2. a) Hinrichs's Chart of Elements from Atomechanik oder die Chemie eine Mechanik der Panatome.
(1867); b) modified with addition of inert gases by V. Trimble [cleaned version by J. Ybarra]
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@

. Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev:

o .n;
1868
prace byla otiSténa az o dva roky pozdéji

systém obsahuje hlavni a vedlejsi skupiny
Al, Mo, W, V — zarazeny nespravné
volna mista pro neobjevené prvky

Jf
f!

L II. IIL, Iv. V. VI. VIL VI, X,

B =110 Al =273 il ?In = 118,4 Tl = 202,71
C =11,97 8i =128 —_— Sn =1178 Fh= 206,4
Ti =48 Zr = 89,7 — -
N =1401 P =309 A =749 S8bh=1221 Bi = 207,5
V =512 Nb== 93,7 Ta= 182,2 s
0 =1596 8 =31,98 Bo =178 Te = 1287 -
Cr — 52,4 Mo— 05,6 W — 1835
F —19,1 Cl—23538 Br = 79,75 J =1285 —
Mn== 54,8 Ru= 103,56 Os = 198,6
Fo = 55,0 Rh= 104,1 Ir = 1086,7
Co = Ni == 58,6 Pd = 106,2 Pt = 196,7
Li=—7,01 Na= 22,99 K = 39,04 Rb = 85,2 Cs = 132,7
Cu— 68,3 Ag= 107,66 An=106,2
Be=0,8 Mg= 23,9 Ca= 39,9 Sr = 87,0 Ba= 136,

Zin = 64,9 Cd=111,6 Hg==199,8

Julius Lothar Meyer :
(1 830 — 1895) Lothar Meyer J. Die Natur der Chemischen Elemente als Function threr

Atomgewichte. Annalen der Chemie, 7 (1870) 354-364 3
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-

A 1868
prace byla otiSténa az o dva roky pozdéji

systém obsahuje hlavni a vedlejsi skupiny
Al, Mo, W, V — zarazeny nespravné
volna mista pro neobjevené prvky

Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev:
pur

L II. IIL, Iv. V. VI. VIL VI, X,

B =110 Al =273 il ?In = 118,4 Tl = 202,71
C =11,97 8i =128 —_— Sn =1178 Fh= 206,4
Ti =48 Zr = 89,7 —_ iy
N =1401 P =309 A =749 S8bh=1221 Bi = 207,5
V =512 Nb== 93,7 Ta= 182,2
0 =1596 8 =31,98 Bo =178 Te = 1287 -
Cr — 52,4 Mo— 05,6 W — 1835
F =191 Cl = 23538 Br = 79,75 J =126,5 —
Mn== 54,8 Ru= 103,56 Os = 198,6
Fo = 55,0 Rh= 104,1 Ir = 1086,7
Co = Ni == 58,6 Pd = 106,2 Pt = 196,7
Li=—7,01 Na= 22,99 K = 39,04 Rb = 85,2 Cs = 132,7
Cu— 68,3 Ag= 107,66 Au= 108,2
Be=0,8 Mg= 23,9 Ca= 39,9 Sr = 87,0 Ba= 136,

Zin = 64,9 Cd=111,6 Hg==199,8

1876 2 T

Julius Lothar Meyer e ) '
A. Wurtz svymi vyroky vyvolal spor

(1830 -1895)
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Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev

g 4
#

1854 - 1856

Izomorfismus v souvislosti s dalsimi vztahy mezi
krystalickou formou a slozenim

Kongres chemiku v Karlsruhe - Cannizzaro

17. Unora 1869 y
Pokus o soustavu prvk( zalozenou na jejich atomové vdze:

Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev
(1834 -1907)
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Chancourtois Newlands Odling Hinrichs Meyer Mendélejev

A
¥ o
!

Tobanne IV

oNbTb CHCTEMbBI BAEMEHTOBS,

OCHOBAHHOW HA KXb ATCMMOMD BHCH it XHMWUETROM S CXOLOTEN

Ti=60 Zrepo 7 =~ 150.

V=5 Ne=g4 Ta~ 182

Cr-52 Mo~ 08 W= 156,
Mu= 55 Rb=104.4 Pt= 1074

Fe= 56 Ra=104.4 Ir= 158,

Ni=0s=50 Pl=106.5 0s=100.

H=1 Cu= 634 Ag=108 Hg~ 200

Bow D4 Mg= 24 fu= 85,3 Od=iil

e e dn L If &y Yedr e
- T 0. iy g

B=11 Al=2747=@8 Or="118 Au= 1977
C=12 Bl=28 7=70 So=18
Ne=14 P=231 An=75 Sb=122 NBi=— 210?¢
O=18 Be=3 Bo= 7p4 Tem1287
F=10 Cl=2355Br=80 [=127
Li=7 Na= £3 K 39 Kb 854 08133 Tl 204
Ca=40 Sr= 870 Ra= 137 Pb= 207.
= 48 Co= 97
| TEr=58 La= 84
7YV1=60 Di~ 85
Vin= 74sTh= 57

Dmitrij lvanovi¢ Mendé&lejev Mendélejev D. I.: Zurnal russkogo chimi¢eskogo ob3cestva 1, 60 (186.9)
(1834 -1907)
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: 1862 - 1869

Newlands Hinrichs

Chancourtois

Odling Meyer Mendélejev

Ueber die Besmishungen der Eigenschaften su den Atomgewichten
der Elemente. Von D. Mendelejeff. — Ordnet man Elemente nach
zunehmenden Atomgewichten in verticale Reihen so, dass die Horizontal-
reihen analoge Elemente enthalten, wieder nach zunehmendem Atomge-
wicht geordnet, so erhiilt man folgende Zusammenstellung, aus der sich
einige allgemeinere Folgerungen ableiten lassen.

Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev

(1834 -1907)

Ti=50 Fr== 80 7?=1$'ﬂ'
V=51 Nbh= 94 T8 =192
Cr = 52 Mo == 96 W == 186
Mn == 55 Hh 1044 Pt=1074
Fe =56 Bo—1044 Ir—198
Ni == (o ==59 Pd = 106,6 08==199
H=1 Cu=634 Ag—108 Hg=200
Bew 94 Mge=24 AT L =112
B =11 Al =274 7 =868 Ur=116 An==197?
Ce=12 B =28 =10 Bn =118
Ne=14 P o= 31 AR=75 Sbh =122 Bi==2107
0=16 8=32 Se=1784 Te=1287
F=|.q G]:l:ﬂ-ﬁ;ﬁ Br=Ell Jm'lili-
Li==17 Na =23 K=—39 Rb=854 (8==133 T =204
(AT Sr—2876 Ba==137 Ph = 207

 lmmds | Ce=92
(L = 00 La=—194

YL e B0 Dj =85

Mo =756 Th=1181

1. Die nach der Grisse des Atom
gine stufenweise Abinderung in den .
2. Chemisch-analoge Elemente haben entweder libereinstimmende Atom- |

ichts
necha

ﬁﬂlnﬁt&u Elemente zeigen

gewichte (Pt, Ir, Os), oder letztere nehmen gleichviel zu (K. Rb, Cs).

3. Das Anordnen nach den Atomgewichten entspricht der Werthighkeit
der Elemente und bis zn einem gewissen Grade

chemischen Verhalten, z. B. Li, Be, B, C, N, 0, F.

4. Die in der Natur verbreitetsten Elemente haben kleine Atomgewichte

er Yerschiedenheit im

Mendgélejev, D. (1869). " O vztazich vlastnosti k atomovym hmotnoste
prvkl ". Zeitschrift flir Chemie (v némciné): 405-406
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1870
formulace periodického zakona jako prirodniho zakona
1871  Mendelejeff D.: Ann. Chem. Pharm., Suppl. 8, (1871) 133

predpovéd deviti novych prvki

Predpovédéné a nalezené prvky

N!endelejevuv Predppvedena Nalezeny prvek Nal,ezena Objevitel
nazev atomova hmotnost atomova hmotnost
eka—bor 44 skandium 4496 Lars Fredrik Nilson, 1879
eka—aluminium 68 galium 69,72 Lecoq de Boisbaudran, 1875
eka—silicium 72 germanium 72,63 Clemens Winkler, 1886
. a Carlo Perrier,
eka—mangan 100 technecium 97 Emilio Segré, 1939
. a Dale Corson, Kenneth MacKenzie,
eka—jod 170 astat 210 Emilio Segré, 1940
. . Ida a Walther Nodack,
fri-mangan 190 rhenium 186,21 Otto Berg, 1927
' " 3 dvi—tellur 212 polonium 209* Marie Curie, 1898
Dmltrl] |VanOVlC N\endde]ev dvi—cesium 220 francium 223% Marguerite Perey, 1939
.. a Kazimierz Fajans,
(1 834 —1 907) eka—tantal 233 protaktinium 231 Oswald (Otto) Gohring, 1913

M. Novdk, Chem. Listy 113 (2019) 191
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1870

formulace periodického zakona jako prirodniho zakona
1871

predpovéd deviti novych prvki

Srovnani vlastnosti eka-aluminia a eka-silicia s vlastnostmi galia a germania

Vlastnost Eka-aluminium (Ea) Galium FEka-silicium (Es) Germanium
Atomova hmotnost 68 69,72 72 72,60
Hustota [g cm™] 6,0 5,96 5,5 5,35
Atomovy objem 11.5 11.8 13 13,57
Teplota tani [°C] nizka 29,78
Tvorba kamenci ano ano
Slozeni oxidu Ea,O4 Ga, 04 EsQ, GeO,
Hustota oxidu [g cm's] 5,5 3,90 4,7 423"
Slozeni chloridu EaCl; GaCls EsCly GeCly
. Teplota varu chloridu [°C] niz8i nez u ZnCl; 201 ~ 100 83
.. . v Tk e (230 °C)
Dmltrlj lvanovic M endele]ev Hustota chloridu [g cm™] 1,9 (0 °C) 1,88 (20 °C)

(1834 - 1907) M. Novdk, Chem. Listy 113 (2019) 191
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Zakon periodicity

e Prvky sestavené podle velikosti atomové vahy jevi zfetelnou
periodi¢nost vlastnosti

e Velikost atomové vahy urcuje charakter prvku tak, jako hodnota
vahy castice (= molekuly) urcuje vlastnosti sloZzeného téla
(=charakter slouceniny)

e Velikost atomové vahy prvku je mozné nékdy opravit, jestlize
zname jeji analogie

e Neé&které analogie prvkl se odhaduji podle velikosti vahy jejich
atomu

e Je tfeba oCekavat objevy jesté mnoha neznamych prostych tél,
napriklad prvkd shodnych s Al a Si s vahou 65 - 75







