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Konstrukce koleje

Železniční svršek



Železniční svršek

• část trati, která plní nosnou a vodící funkci pro jízdu drážního vozidla

• v klasické konstrukci tvořen:

• kolejovým ložem

• pražci

• kolejnicemi

• drobným kolejivem a upevňovadly



Železniční svršek



Funkce kolejnic

• přejímá kolové síly a roznáší je na pražce

• vede dvojkolí v příčném směru, přejímá příčné síly a roznáší je na pražce

• tvoří hladkou jízdní dráhu a pomocí adheze přejímá brzdné a rozjezdové síly

• na elektrifikovaných tratích plní funkci zpětného vedení pro napájení

• je součástí kolejových obvodů pro zabezpečovací zařízení



Tvary kolejnic



Rozměry kolejnice



Délky kolejnic

• 25 m – základní délka

• odlišné délky

• u přejezdů

• na mostech

• v tunelech

• v přípojných kolejových polích výhybkových konstrukcí

• a další

• pro bezstykovou kolej i kolejnice délky 36 a 75 m, pro koridory nevrtané



Kolejnicové styky

• umožňují

• spojení dvou kolejnic

• plynulost pojížděné hrany kolejnic

• dostatečnou únosnost kolejnicového pásu

• dilataci kolejnic

• spolehlivou elektrickou vodivost, nebo naopak izolaci



Kolejnicové styky

elektrovodný styk lepený izolovaný styk



Bezstyková kolej

Kolej s vyloučením kolejnicových styků



Bezstyková kolej

„Kolej s průběžně svařenými a při 

dovolené upínací teplotě upnutými 

kolejnicemi v kolejích i výhybkách. Za 

bezstykovou kolej se považuje kolej 

s kolejnicemi svařenými v délce 150 m 

a větší.“

– předpis SŽDC S 3/2



Bezstyková kolej

výhody

• odstranění styků – slabých míst 
v konstrukci kolejového roštu

• snížení hluku

• snížení dynamického namáhání 
koleje

• eliminace údržbových prací na 
kolejnicovém styku

• podle některých zdrojů až 20 % 
snížení nákladů na údržbu trati

nevýhody

• vnesení značných osových sil od 

změny teploty do kolejnic



Bezstyková kolej

• důsledky vnesení osových sil od změny teploty do kolejnic:

• poruchy koleje

• lomy kolejnic v zimním období

• vybočení koleje v letním období



Bezstyková kolej

lom kolejnice vybočení kolejnice



Bezstyková kolej

• teorie bezstykové koleje

• dovolená upínací teplota

• 17 – 23°C – v České republice

• výpočet osového napětí

• σ = - α · Δt · E

• např. pro Δt = 53°C vychází σ = 133,56 MPa

• průběh osového napětí



Bezstyková kolej



Bezstyková kolej
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Bezstyková kolej

upínací teplota

• teplota, při níž jsou v konstrukci koleje 
provedeny závěrné svary (bezstyková 
kolej je upnuta)

• v ČR 17 – 23°C

• v Německu 20 – 26°C

• ve Francii 20 – 30°C

• v USA 100 – 110°F (38 – 43°C)

• v Kanadě 90°F (32°C)

neutrální teplota

• teplota při níž je v konstrukci koleje 

nulové osové napětí od teploty

• vzápětí po provedení závěrných svarů 

se rovná upínací teplotě, se 

vzrůstajícím časem se liší



Bezstyková kolej

• faktory, které mohou ovlivňovat změnu neutrální teploty:

• údržba

• odstraňování závad

• špatný stav upevnění

• gradient průměrné teploty kolejnice

• převažující nedostatek převýšení oblouku

• použití pražcových kotev

• převažující jednostranný směr tangenciálních sil na rozhraní kolo-kolejnice

• a další



Metody měření

Přehled nedestruktivních metod používaných v ČR i ve světe



Metody měření

• destruktivní metody

• rozřez kolejnice a uvolnění deformace

• nedestruktivní metody

• deformační metody

• metody založené na příčném posunu kolejnice

• akustoelastické metody

• magnetoelastické metody



Deformační metody

Extensometr



Deformační metody

Dvousměrný FBG sensor



Deformační metody

VORTOK Measure and Detect



Metody založené na 
příčném posunu 
kolejnice

VERSE



Metody založené na 
příčném posunu 
kolejnice

Použití automatické strojní 

podbíječky



Akustoelastické
metody

Měření ultrazvukem



Akustoelastické
metody

Měření polarizace Rayleighových

povrchových vln



Akustoelastické
metody

Měření vibrací



Magnetoelastické
metody

Měření magnetické hystereze



Magnetoelastické
metody

Metal Magnetic Memory



Výzkum na DFJP

Měření teploty v hlavě kolejnice a vliv gradientu průměrné teploty kolejnice



Měření teploty v hlavě kolejnice

• pořízen vzorek kolejnice 60E2, délky 

1,2 m

• do středu hlavy kolejnice vyvrtán 

otvor o hloubce 0,4 m

• do otvoru zavedena sonda Pt1000

• sonda připojena na data-logger

Comet Systém S0121

• záznam dat 1x za hodinu od 

29. března 2017



Měření teploty v hlavě kolejnice



Měření teploty v hlavě kolejnice

• získána data z ČHMÚ

• teplota vzduchu z měřicí stanice 

H3PARD01 v hodinových intervalech 

od 1. dubna 2017 do 31. března 2018

• desetiny oblačnosti ve standardních 

meteorologických termínech 7, 14 

a 21 h



Měření teploty v hlavě kolejnice

oblačnost průměrný teplotní rozdíl [°C]

100 % 4,769

90 % 7,769

80 % 8,357

70 % 9,533

60 % 9,838

50 % 10,769

40 % 11,082

30 % 10,767

20 % 13,900

10 % 11,860

0 % 11,325



Měření teploty v hlavě kolejnice



Měření teploty v hlavě kolejnice



Měření teploty 
v hlavě kolejnice

• 𝑦 = 1,4078 ∙ 𝑡 + 3,0433 ∙ ln 11 −
𝑥

100 %
−

1,072

vliv oblačnosti a teploty vzduchu na rozdíl 

teploty kolejnice a vzduchu



Měření teploty v hlavě kolejnice



Měření vlivu gradientu průměrné teploty kolejnice

• vybrán traťový úsek Hanušovice – Podlesí na trati 025 (u zastávky Vlaské)

• přechod prostředí z málo osvětleného (tunel) do velmi osvětleného (otevřená 

louka)

• nízký železniční provoz

• blízkost Pardubic



Měření vlivu gradientu průměrné teploty kolejnice

tunel Vlaské staničení 73,8 km



Měření vlivu gradientu průměrné teploty kolejnice



Shrnutí

• bezstyková kolej umožňuje průjezd vlaku po nepřerušené kolejnicové hraně, 

snižuje náklady na údržbu a zvyšuje komfort jízdy, také ovšem vnáší do 

koleje osové síly

• nedestruktivní metody zatím nejsou dostatečné pro rychlé, přesné 

a spolehlivé měření aktuálního mechanického napětí v kolejnici

• existuje možnost parametrizace vlivů posunu neutrální teploty a její predikce 

výpočtem s určitou mírou pravděpodobnosti

• znalost aktuálního mechanického napětí v kolejnici je důležitá pro správu tratí 

a případné přijímání provozních opatření k mitigaci možných lomů kolejnic 

a vybočení koleje
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