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Konstrukce koleje

Zelezniéni svrek



Zelezniéni svrdek

* Cast trati, ktera plni nosnou a vodici funkci pro jizdu drazniho vozidla

- v klasické konstrukci tvoren:
* kolejovym lozem
* prazci
* kolejnicemi

» drobnym kolejivem a upevnovadly



Zelezniéni svrdek
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Funkce kolejnic

» prejima kolové sily a roznasi je na prazce

vede dvojkoli v pricném smeru, prejima pricne sily a roznasi je na prazce

tvori hladkou jizdni drahu a pomoci adheze prejima brzdné a rozjezdove sily

na elektrifikovanych tratich plni funkci zpetného vedeni pro napajeni

je soucasti kolejovych obvodu pro zabezpelovaci zafizeni



Tvary kolejnic

vYVOJd TVARU KOLEJNICE

Sirokopatni Z14bkové




Rozmery kolejnice




Déelky kolejnic

« 25 m — zakladni délka
 odlisné delky

* U prejezdu

na mostech

Vv tunelech

v pfripojnych kolejovych polich vyhybkovych konstrukci

a dalsi

« pro bezstykovou kolej i kolejnice delky 36 a 75 m, pro koridory nevrtané



Kolejnicove styky

* umoznuji

spojeni dvou kolejnic

plynulost pojizdené hrany kolejnic

dostateCnou unosnost kolejnicoveho pasu

dilataci kolejnic

spolehlivou elektrickou vodivost, nebo naopak izolaci



Kolejnicove styky

elektrovodny styk lepeny izolovany styk




Bezstykova kolej

Kolej s vylouCenim kolejnicovych styku



Bezstykova kolej

,2Kolej s prubézné svarenymi a pfi
dovolené upinaci teploté upnutymi
kolejnicemi v kolejich i vyhybkach. Za
bezstykovou kolej se povaZzuje kolej
s kolejnicemi svarenymi v délce 150 m
a vetsi.”

— predpis SZDC S 3/2




Bezstykova kolej

vyhody

odstranéni styku — slabych mist
v konstrukci kolejového rostu

snizeni hluku

snizeni dynamického namahani
koleje

eliminace udrzbovych praci na
kolejnicovéem styku

 podle nékterych zdroju az 20 %
snizeni nakladt na udrzbu trati

nevyhody

* vneseni znacnych osovych sil od
zmeny teploty do kolejnic



Bezstykova kolej

 dusledky vneseni osovych sil od zmény teploty do kolejnic:

« poruchy koleje
* lomy kolejnic v zimnim obdobi

» vyboceni koleje v letnim obdobi



Bezstykova kolej

lom kolejnice vyboceni kolejnice




Bezstykova kolej

- teorie bezstykové koleje

» dovolena upinaci teplota

« 17 — 23°C — v Ceské republice
 vypocet osoveho napeti

* o=-a-At-E

* napr. pro At = 53°C vychazi o = 133,56 MPa

* prubéh osového napéti



Bezstykova kolej
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Bezstykova kolej

Ny=R+r -x
d*u  n
dx?2 E-A




Bezstykova kolej

upinaci teplota

teplota, pri niz jsou v konstrukci koleje
provedeny zavérné svary (bezstykova
kolej je upnuta)

vCR 17 — 23°C

v Némecku 20 — 26°C

ve Francii 20 — 30°C

v USA 100 — 110°F (38 — 43°C)
v Kanadé 90°F (32°C)

neutralni teplota

teplota pfri niz je v konstrukci koleje
nulove osoveé napeti od teploty

vzapéti po provedeni zavérnych svaru
se rovna upinaci teplote, se
vzrustajicim ¢asem se liSi



Bezstykova kolej

- faktory, které mohou ovlivhovat zménu neutralni teploty:
* udrzba
* odstranovani zavad
« Spatny stav upevneéni
 gradient primérné teploty kolejnice
* prevazujici nedostatek prevyseni oblouku
* pouziti prazcovych kotev
 prevazujici jednostranny smer tangencialnich sil na rozhrani kolo-kolejnice

* adalsi



Metody mereni

Pfehled nedestruktivnich metod pouZivanych v CR i ve svéte



Metody mereni

* destruktivni metody
* rozrez kolejnice a uvolnéni deformace
* nedestruktivni metody
« deformacni metody
* metody zalozené na pricnem posunu kolejnice
 akustoelastické metody

* magnetoelasticke metody



Deformacni metody

Extensometr




Deformadni metody rail head

optical
cable

Dvousmérny FBG sensor
rall DASC




Deformacni metody

VORTOK Measure and Detect
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Metody zalozené na
pricném posunu
kolejnice

Pouziti automatické strojni
podbijeCky




Akustoelastickeé
metody

ultrasonic probehead on the rail
bead ronning surface

polarization direction
perpendicular to the rail axis.

polarization direction
perpendicular to the rail axis

~— path of ultrasonic pulses

Méreni ultrazvukem
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Akustoelastické
metody

Méreni vibraci




Magnetoelastickée
metody
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Magnetoelastickée
metody

Metal Magnetic Memory
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Vyzkum na DFJP

Méreni teploty v hlavé kolejnice a vliv gradientu prumérné teploty kolejnice




Mereni teploty v hlave kolejnice

* porizen vzorek kolejnice 60E2, déelky
1,2m

» do stredu hlavy kolejnice vyvrtan
otvor o hloubce 0,4 m

* do otvoru zavedena sonda Pt1000

» sonda pripojena na data-logger
Comet System S0121

e« zaznam dat 1x za hodinu od
29. brezna 2017




Mereni teploty v hlave kolejnice
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Mereni teploty v hlave kolejnice

. ziskana data z CHMU

» teplota vzduchu z meéfici stanice
H3PARDO1 v hodinovych intervalech
od 1. dubna 2017 do 31. bfezna 2018

» desetiny oblacnosti ve standardnich
meteorologickych terminech 7, 14
az2lh




Mereni teploty v hlave kolejnice

oblaénost priameérny teplotni rozdil [°C]

100 % 4,769
90 % 7,769
80 % 8,357
70 % 9,533
60 % 9,838
50 % 10,769
40 % 11,082
30 % 10,767
20 % 13,900
10 % 11,860

0 % 11,325




Mereni teploty v hlave kolejnice
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Mereni teploty v hlave kolejnice
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Mereni teploty
v hlave kolejnice
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Mereni teploty v hlave kolejnice




Méreni vlivu gradientu prumeéerné teploty kolejnice

« vybran tratovy usek Hanusovice — Podlesi na trati 025 (u zastavky Vlaske)

« prechod prostredi z malo osvétleného (tunel) do velmi osvétleného (oteviena
louka)

* nizky zelezniCni provoz

* blizkost Pardubic



Méreni vlivu gradientu prumeéerné teploty kolejnice

tunel Vlaské stanic¢eni 73,8 km




Méreni vlivu gradientu prumeéerné teploty kolejnice

Rail Temperature Development, Vlaské, 2018/Jan/9
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Shrnuti

* bezstykova kolej umoznuje prujezd vlaku po nepferusené kolejnicové hrané,
snizuje naklady na udrzbu a zvysuje komfort jizdy, také ovSem vnasi do
koleje osove sily

* nedestruktivni metody zatim nejsou dostatecne pro rychle, presne
a spolehlive mereni aktualnino mechanického napéti v kolejnici

* existuje moznost parametrizace vlivi posunu neutralni teploty a jeji predikce
vypoctem s urcitou mirou pravdepodobnosti

 znalost aktualniho mechanického napéti v kolejnici je dulezita pro spravu trati
a pripadné prijimani provoznich opatfeni k mitigaci moznych lomu kolejnic
a vyboceni koleje
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