o 0o = ‘
HYDROMETEOROLOGICKY

M USTAV

Pocasi a klima

Mgr. Stanislava Kliegrova, Ph. D.,
Oddéleni meteorologie a klimatologie
CHMU, poboc¢ka Hradec Kralové

Meteorologie

Na Sabatce 2050 /17, 143 08 Praha 412-Komorany tel.: +420 244 031 111, e-mail: chmi@chmi.cz



WWW
.chmi.cz

Lo [1s24
e




_________wwwchmicz
Obsah

1. Meteorologie - zabyva se pocasim
(cca 30 minut a otdzky)

2. Klimatologie - zabyva se klimatem
(cca 30 minut a otazky)

3. Cesky hydrometeorologicky tstav, informace
na Portalu a Infometu

(cca 15 minut a otazky)




o uwwwchmicz
Pocasi vs. klima

Pocasi — to co se deje v atmosfére prave ted

Klima neboli podnebi — ,,primérné“ pocasi

je dlouhodoby rezim atmosférickych podminek charakteristicky
pro dané misto v zavislosti na jeho geografické poloze.
Charakterizujeme ho pomoci prumeérnych

hodnot meteorologickych prvku doplnénych o extrémy a Cetnosti
jejich vyskytu.




. vwwchmiz_
Meteorologie - pojmy

 Tlakove pole
* Fronty
* Oblaka

* Pfedpovéd - Jak se sestavuje
- Jak ji rozumet

Meteorologie
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Fronta

e Pfechodova vrstva mezi dvéma ruznymi vzduchovymi
hmotami (hlavné s ruznou teplotou)

e Se zemskym povrchem svira maly uhel, obvykle do
1°(s vyjimkou spodni ¢asti studené fronty)

e Je sklonéna vzdy na stranu studeného vzduchu a
nazyva se frontalni plocha nebo fronta a jeji prusecnice

se zemskym povrchem cara fronty, zkracene téz fronta

® \/ praxi rozeznavame fronty studené, teplé a okluzni

Meteorologie
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Synopticka (povétrnostni) mapa

Predpovedni synopticka mapa na: 21 A1.201712 UTC f_..*’ - ; SJ

Situace: Pocasi u nas bude ovlivhovat od zapadu tepla fronta.

Meteorologie
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Meteorologie
Obla ka https://cloudatlas.wmo.int/home.html
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https://cloudatlas.wmo.int/home.html

www.chmi.cz

A4 b4 7 b4 v 4
Predpoved pocasi
Dobra znalost aktualniho stavu atmosféry — tedy
pocasi = predpoklad uspésné predpovédi pocasi
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Predpovéd pocasi

= “odhad” budouciho stavu atmosféry

e Dnes je zakladem numericka predpovéd pocasi, tzn.
Ze pocasi se ,,pocita“

e Atmosféru nahradim modelem, kde si ji rozdélime na
malé casti — bunky, a pro kazdou bunku spocteme
slozity systém rovnic, tedy vyvoj pocasi do budoucnae
Dva typy modelu: globalni a lokalni

e Rozliseni (tedy velikost bunky) jednotky az stovky km
e PocCita se na superpocitacCich

e Pfedpoved zpravidla pocitame na 2 az 10 dnu
dopredu

Meteorologie
S



Predpoved pocasi

ALADIN (Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International)

e Lokalni model pro stredni Evropu
e Po¢itd se v CHMU
e 4-krat denné, na 72hodin

e Horizontalni rozliseni < 5 km

Burika modelu

Meteorologie
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Predpoved pocasi

* Priklady vystupu z modelu Aladin

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re
sults/ala.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re
sults/public/meteogramy/meteogram page portal/m.ht
ml

Meteorologie


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/meteogramy/meteogram_page_portal/m.html
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Predpoved pocasi
... to neni jen Aladin

o | pres zlepSujici se skore predpoveédnich modelu
je stale potfeba meteorologa, ktery interpretuje
numericke predpovedi pocasi, tedy je ,prelozi® do
srozumitelné reci pro uzivatele.

* Meteorolog ma k dispozici vic modelu a tedy
predpovedi, které musi porovnat a vybrat ten
nejpravdepodobnéjsi vyvoj pocasi (mj. vyuziva i
svoji zkusenost a rutinu, pripadne koukne z okna
©)), aby predpovéd byla co nejlepsi |
Meteorologie
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Predpovéd pocasi

e PFiklady pfedpovédi na strankach CHMU

http://portal.chmi.cz/

Meteorologie
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Jak rozumet predpovedi ?

http://portal.chmi.cz/informace-pro-
vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-
terminologie

Meteorologie
S


http://portal.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-terminologie

Jak rozumet predpovedi?

Teplotni inverze = situace, kdy teplota vzduchu
s vyskou roste
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Jak rozumet predpovedi?
Mnozstvi oblacnosti na obloze
Jasno
Skoro jasno
Polojasno
Oblacno
Skoro zatazeno
Zata%\‘eﬁo

: 1\ 4

Meteorologie
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Jak rozumeét predpoveéd
Jasno — 0/8
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Jak rozumet predpovedi?
Skoro jasno — 1/8-2/8

Meteorologie
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Jak rozumet predpovedi?
Polojasno — 3/8-4/8
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Jak rozumeét predpoveédi?
Oblacno — 5/8-6/8

Meteorologie
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Jak rozumet predpovedi?

Skoro zatazeno — 7/8

Meteorologie
S
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Jak rozumet predpovedi?
Pojmy tykajici se plosné ¢etnosti jevu :
* Bez vyskytu (do 5 %)
* Ojedinele (5-29 %)
« Misty (30-69 %)
* Na vétsiné uzemi (vice nez 50 %)

» Bez specifikace (70 % a vice uzemi)

Meteorologie
S
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Jak rozumet predpovedi?

Dle doby trvani padajicich srazek rozlisujeme:

« Trvalé charakterizované delsi dobou vyskytu s viceméné stalou
intenzitou velkoplosnych srazek (snih, dést apod.).

« Obcdasné - jedna se o opakovany vyskyt srazek, pricemz prestavky mezi

jednotlivymi srazkovymi jevy jsou relativné dlouhé (fadovée hodiny).

* Prehanky - obdobi vypadavani srazek je pomeéerné kratké (radove
minuty, v nékterych pripadech i desitky minut). Intenzita srazek a
mnozstvi oblacnosti pomeérné rychle kolisa a mezi jednotlivymi
prehankami dochazi nezridka i k vyjasnéni.

« Cetné - tento vyraz se pouziva zejména u prehanék, které se opakuji v
pomerné kratkych intervalech (radové desitek minut).

Meteorologie
S



Konec 1. casti Meteorologie

Otazky ?

Meteorologie
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Klimatologie

Klima neboli podnebi - ,,prumérné” pocasi

* je dlouhodoby rezim atmosféerickych podminek
charakteristicky pro dané misto v zavislosti na jeho
geografické poloze.

* Charakterizujeme ho pomoci primeérnych

hodnot meteorologickych prvki doplnénych o extrémy a
cetnosti jejich vyskytu

Meteorologie
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Klima

I 44

Co vytvari klima?

e zakladni zdroj energie — slunecni zareni
e atmosféricka cirkulace

e oceanicka cirkulace

e charakter zemského povrchu(puda, vegetace, snih,
led, nadmorska vyska, udoli, nahorni roviny)

Klimatologie




i Klimaticky systém

zmény v atmosféfe:
zmény
sduneZni sloZeni, proudéni
Zinnosti
l l oblatnost
sopetné aktivita
vyzafovéni
zerskiho interakce
interakce zemského povrchu
atmosféry a atmosféry
amo
ledu

!

interakce plidy

a blosféry
déni, vyika I nih, I:PM&V ky led,
2 snih, zmrz mofs
mhv. biogeochemie W& mc.hu. pwr:lmlni a horské ledovce

vegetace, ekosystémy

zemsky povrch
svrchni vrstva planety, ktera je v kontaktu s atmosférou,
biosférou a hydrosférou

hydrosféra
vodni obal planety (povrchové
a podpovrchové vody, voda obsazena

v atmosfére a v zivych organizmech) kryosféra
- povrch planety, kde se voda nachazi v pevném
atmosféra skupenstvi (led, snéhova pokryvka, permafrost)

vrstva plynt obklopujici nasi planetu bicsfdra

souhrn ekosystému planety, kde se vyskytuji

zdroj: CHMU - Informaédni panely aékoliv formy sivet Klimatologie
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Klimaticky systém - vazby

* Vazby — vzajemna provazanost mezi jednotlivymi slozkami klimatickéhc
systému,mezi kterymi probiha vyména energie a hmoty
(priklady: uhlikovy cyklus, hydrologicky cyklus).

Zpétné vazby — mechanismy, kdy zmena v jedné Casti klimatickél
systému, zpusobena urcitym vnéjSim pusobenim, vyvola zménu v
casti systému, a ta zpétné pusobi na tu prvni ¢ast (muze byt kladn
zaporna).

Cithivost klimatu - oznacuje velikost odezvy klimatického systemt
urcité vnéjsi pusobeni.

Klimatologie
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Klimaticky systém - data

PALEOKLIMATOLOGIE — neprfimo (pred pristrojovym
pozorovanim)

e sedimenty (stovky mil. let)
e korali, letokruhy, pyl, ...(desitky mil. let ve zkamenélinach)
e J|edovce - Gronsko, Antarktida (statisice let)

* neprimeé pisemné zaznamy - kroniky, dané, lodni deniky
(stovky a: tisice let)

PRIMA MERENI systematicky od 18. stol., sporadicky i
dfive (u nas Praha — Klementinum od roku 1775,

dalSich cca 10 stanic od roku 1876)  http:/portal.chmi.cz/historicka-
data/pocasi/praha-klementinum

Klimatologie
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_____________________ wwwchmicz
Praha - Klementinum
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Klimaticky system
Klima v minulosti

e Ctvrtohory, tedy posledni 2 milidny let, se vyznaduiji
pomérne velkym mnozstvim pevninskych ledovcu, jejichz
rozsah se menil (doby ledové a meziledové).

e Stfidani dob ledovych a meziledovych vykazuje urcité
periodicke znaky (periody o délkach 23 000, 41 000, 96
000 a 480 000 let). Posledni doba ledova zacala
nastupovat pred zhruba 120 000 lety, zaledneni pak
dosahlo maximum pred asi 20 000 lety.

e Poslednich asi 10 000 let je oznaCovano jako
holocén. | pres kratka obdobi mirného ochlazeni se
holocén vyznacCuje pomerneé stabilnim teplym klimatem,

coz mimo jiné umoznilo rozvoj lidske civilizace.

Meteorologie KIimatoIogie
e
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Klimaticky systéem
Doby ledove a meziledove

Prechod mezi dobou ledovou a meziledovou trva tisice let.

Vazba CO2 v atmosfére a teploty (v dobé ledové mensi
koncentrace nez v meziledové).

Schématické znazornéni parametru, jejichZz zmény zpusobuji zmény v mnoZzstvi
dopadajiciho slunec¢niho zareni v jednotlivych zemépisnych sirkach Zemé. E —

let '



http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter6.pdf

Klimaticky system — pozorované zmeny
lobalni teplota

Global annual agrage temperature ahomalies
(1850-2016)
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Pozorovane zmeny — v oceanu

Zmény teploty, vysky morské hladiny
a rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli

T 5 T
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L 1 1

| (b) Globalni vyska morské hladiny
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- (c) Rozsah snéhoveé pokryvky na severni polokouli
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Klimaticky system
Pozorovaneé zmeny — Vv kryosfere

ZMENSOVANI ROZSAHU ROZSAH UBYTKU GRONSKEHO LEDOVCE
GRONSKEHO LEDOVCE V LETECH 1979-2007 (tisic km?)
® 1996 1000
® 1908 800
® 2007 i A
400
200

o L Al v Al v L .
1979 1983 1988 1993 1998 2003 2007

Zdroj: CHMU — Informaéni panely _



Klimaticky system
Prirozeny sklenikovy efekt

atmosféra

slunedhn
Li>

cena sklenikovymi plyny
Sky povrch

tepelného zar®
ky tomu je vice za
a spodni vrstvy atm

sluneéni zareni S X rch o zahfiva e
prochazi &istou )
atmos £érou
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Klimaticky system
Sklenikové plyny

e NejdulezitéjSimi sklenikovymi plyny jsou vodni para, oxid uhlicity
(CO,) a metan (CH,). Dale oxid dusny (N,0), ozon (0;), halogenované
uhlovodiky aj. Nékteré z nich, jako napf. prave halogenované
uhlovodiky pochazeji vyhradné z antropogennich zdroju.

e Oxid uhlicity je produkt spalovani fosilnich paliv pro ziskavani
nejraznéjsich druhu energie. V sou€asné dobé predstavuje spalovani
fosilnich paliv 80 - 85% oxidu uhli€itého vypousténého do atmosféry.

Klimatologie



e ———
Uh"kovy cyk|u9 Klimatologie
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..


http://www.klimatickazmena.cz/
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Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)

e Mezinarodni organizace zalozena OSN a WMO
v roce 1988 pro sledovani klimatickeé zmeny

e \/ydava zpravy o zmene klimatu (4. hodnotici zprava
- 2007, 5. hodnotici zprava 2013 — 2014, chysta se ©.

https://www.ipcc.ch/index.htm

Klimatologie
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Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)
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Modelovani klimatu

e Nejpouzivanejsim nastrojem studia klimatického
systému jsou dnes klimatické modely. Vyuzivaji se ke
studiu vyvoje klimatu v minulosti i budoucnosti.

e Nejrozsirenéjsi typ klimatickych modelu jsou tzv.
AOGCM (atmosphere-ocean general circulation models),
tedy modely vseobecné cirkulace atmosféry spojené s
modelem ocednu (pouzivame zkratku GCM).
Jedna se o numerické modely klimatického systéemu,
které jsou zalozeny na reseni pohybovych a
termodynamickych rovnic pomoci metod numerické
matematiky. , _

Klimatologie



Klimaticky systém

Modelovani klimatu — GCM modely

e Model se sklada z nékolika samostatnych
c¢asti — modelu atmosféry, oceanu,

prip. biosfery,

morského ledu,
uhlikového cyklu,

a dalsich.
Tyto Casti jsou

navzajem propojeny

(coupled).

typy oblakl
radizéné aktivnd plyny 3 asrosoly

e E—— J sty
toky monostl, I 2 Zjngno teplz

pohybové energie, tepla
a vihkosti mezi sloupci

vertikalni viména  /
pohybové energie A8
tepla a vihkosti /
mezi vratvami

orografie, vegetace a
povrchové charakteristiky
obsaZené na povrchu
kaZdé buriky

Dr. David Viner 1998, 2002
Climatic Research Unit

difazni, konvekeni a vystupni
vertikalni vvména pohybové
energie, tepla a salinity mezi
vrstvami

Klimatologie

diftzni a advekeni
horizontalni vyména
mezi sloupci




Modelovani klimatu v CR

Projekt SP/1a6/108/07 ,,Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadii
klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstuvi,
zemeédelstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatreni”

e resen v letech 2007-2011

Cile:

zpFesnit a aktualizovat scénafe vyvoje klimatu na uzemi CR
pro casove horizonty 2021-2050 a 2071-2100;

supresnit predpokladane dopady klimatické zmény na sektory
vodniho hospodarstvi, zemedelstvi a lesnictvi;

« komplexné vyhodnotit moznosti sestavovani dlouhodobych
scénaru klimatologickych anomalii pro izemi CR se
zamerenim na anomalie teplot a srazek a upresnit odhady
variability a Cetnosti vyskytu extrémnich povetrnostnich a

hydrologickych jevu; Klimatologie



Co jsme chtéli a meéli dostat ?
DPO1

Projekce budouciho klimatu

odezva klimatického systému na urcity scénar emisi pocitana
klimatickym modelem

Scénar zmeny klimatu - , rozdil” mezi ,,soucasnym® napr.
historickym béehem modelu pro obdobi 1961-1990 a ,, budoucim®
modelovym klimatem (experimentem pro urcity ¢asovy horizont)

Scénare nejsou predpovédi budoucich klimatickych podminek,
popisuji prijatelné alternativni stavy klimatu v budoucnosti, které
mohou za pfedpokladanych okolnosti nastat. U¢elem scénafu je
osveétlit nejistoty budouciho vyvoje, pomoci najit ramec Ci meze
budouciho vyvoje.

Klimatologie
S
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Jak jsme se vyrovnali s neurcitostmi

v nasem projektu ?

Zaklad scénare tvorili vystupy regionalniho klimatického
modelu ALADIN - CLIMATE/CZ s horizontalnim rozliSenim 25
km, pocitané podle SRES scénare emisi A1B

® obdobi 2010-39, 2040-2069, 2070-2099

® neurcitosti jsou stanoveny pomoci vysledku dalSich modell
a dalSich scénaru

Klimatologie
B



Sce| naI rle zmeI ny E”matu

Teplota vzduchu

1961-1990| 2010-2039 2040-2069 2070-2099
C-Obs |Cbud-C(61-90)|Cbud-C(61-90)|Cbud-C(61-90)
jaro -0,04 1,16 2,59 3,54
léto -0,03 1,09 2,68 3,96
podzim| -0,01 1,16 1,92 2,83
zima -0,04 1,14 1,76 2,83
Roéni chod teploty vzduchu
24
22 1
20 4
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Atmosférické srazky

1961-1990| 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
C/Obs |Cbud/C61-90|Cbud/C61-90|Cbud/C61-90
jaro 0,98 1,12 1 1,1
léto 0,99 1,03 0,99 0,88
podzim 0,99 1,08 1,18 1,12
zima 0,99 0,92 0,91 0,96

Rocni chod srazek
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Klimatologie
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Cesky hydrometeorologicky tstav

Ustiedni statni ustav Ceské republiky pro obory:

 METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

« HYDROLOGIE
« OCHRANA CISTOTY OVzZDUSI

. Zfizovatel: Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

« Pravni forma: statni prispévkova organizace




Cesky hydrometeorologicky tstav

Zakladni charakteristiky Cinnosti:

. Monitorovani stavu atmosféry a hydrosféry (sprava a provoz

pozorovacich siti)

. Hodnoceni stavu atmosféry a hydrosféry (rezimové informace,

odborné posudky a studie)

. Prognézovani vyvoje stavu atmosféry a hydrosféry (meteo

a hydroprogndzni ¢innost, predpovédni vystrazna sluzba)

Védecko-vyzkumna ¢innost




www.chmi.cz

Cesky hydrometeorologicky tstav
«  Ustiedi CHMU - Praha - Komofany, Na Sabatce 17

«  Regionalni provozni pracovisté - pobocky CHMU
(Praha, C.Budéjovice, Plzen, Usti n.Labem, Hradec Kralové,
Brno a Ostrava)

« Observatore

(Doksany, Novy Hradec Kralové, TuSimice, Kosetice, Temelin
a Dukovany)

 Profesionalni a letecké meteorologické stanice
(22 stanic)
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Cesky hydrometeorologicky tstav
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www.chmi.cz

Cesky hydrometeorologicky tstav
Poboéka CHMU Hradec Kralové

Zfizena v roce 1980

«  Zaijistuje: ukoly CHMU na Uzemi vychodo&eského regionu

. Uzemni pUsobnost: povodi Labe nad Vyrovkou a povodi St&navy
. Plocha uzemi: cca 10 000 km?
. Provozuje:cca 420 pozorovacich objektu ve spolupraci s vice nez

180 dobrovolnymi pozorovateli

. PocCet zaméstnancu: 32




Cesky hydrometeorologicky ustav
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Cesky hydrometeorologicky ustav
Zdroje informaci:

www.chmi.cz

www.infomet.cz

WWW.CMeS.CZ



http://www.chmi.cz/
http://www.infomet.cz/
http://www.cmes.cz/
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