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RFID

(Radio Frequency ldentification)




* radiofrekvencni systém identifikace je moderni
technologie identifikace objektlu pomoci
radiofrekvencnich vin.

e aplikace v mnoha odvétvich a oblastech, kde je
kladen duraz na co nejrychlejsi a presné
zpracovani informaci a okamzity prenos téchto
nactenych dat k naslednému zpracovani.

e za nasledek: zvyseni presnosti, rychlosti a
efektivnosti obchodnich, skladovych,
logistickych a vyrobnich procesu.



Podobné jako u ¢arovych kodu se informace

Zzaznamenavaji na nosic dat - tzv. RFID tag
tag je pripevnen na sledované objekty
tag obsahuje maly Cip s anténou a pameéti

RFID tagy jsou zakladem systému pro ukladani
a prenos informaci pomoci

elektromagnetickych vin.



* Informace jsou v elektronické podobé
ukladany do malych cipu-tagu (nacteni
hromadne).
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RFID tags
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Rozdéleni RFDI tagu

Podle moznosti zapisu

* Read only — pouze sériové Cislo, zakddované
pri vyrobé tagu

e WORM (Write Once Read Many) — vhodné pro
etiketu na zbozi

* Read/Write — mnohokrat prepsatelné



Rozdéleni RFDI tagu

Podle napajeni
e Aktivni tagy - miniaturni baterie (drazsi a tézsi)

e Pasivni tagy — nemaji vlastni baterii a napajeji
je primo z pole RFID ctecky



Aktivni tagy

vysilaji samy své udaje do okoli (TTF tag talks
first), toto umoznuje vlastni miniaturni baterie
umisténa v tagu, ktera vydrzi cca 1-5 let.

tyto tagy vsak kvuli baterii maji mensi odolnost
na teplotu a je nutné provadét vymenu baterie

nejvice se vyuzivaji pro sledovani osob, vozového
a technologického parku, sledovani zvirat a tam
kde lze chip opétovné pouzit

maji vzdalenost ¢teni az 100m, ale vyzaduji
pomeérne vysoké naklady na porizeni, velikost
paméti na chipu muze dosahovat az 100Kb.




Pasivni tagy

jsou cenove vyrazne levnéjsi

maji riznou akcni vzdalenost ¢teni od 0,5m do
10m

dlouha Zivotnost tagu a pouzivaji metodu (RTF
reader talk first).

Tagy, které pracuji na frekvenci UHF
(860-960MHz) maji radius - cca 3 az 10m, ty s
frekvenci LF (125kHz) maji dosah jen cca 0,5m.
v soucasné dobe jsou nejvice rozsireny pasivni

tagy a to zejména kvuli své nizké ceng,
nenarochosti na obsluhu a odolnosti



Cteci zarizeni (stacionarni a mobilni)
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 Muze je hromadné precist a zaznamenat
prislusné Cteci zarizeni, které muze byt pevné
nebo mobilni.

* Pomoci vin vyzarenych z ¢teciho zarizeni dojde
k nabiti chipu a nasledné se informace ulozena
v chipu bezdratové prenese zpét do cteciho
zarizeni (kazdy tag obsahuje tzv. EPC kod -
electronic product code, jedna se o
jednoznacné sérioveé Cislo tagu).



HOW RFID WORKS
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How RFID works
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e Soucasna cCteci zarizeni dokazou najednou
nacist az nékolik set tagl za minutu.

* Technologie RFID je v soucasné dobé

povazovana za
kédu

primého nastupce c¢arovych

* nepredpoklada uplné nahrazeni carovych

kéddu, budou o
dominovat RFI
kombinace RFI

olasti trhu kde budou
D technologie, pripadneée

D znaceni s carovym kodem.



* V soucasné dobé se technologie RFID velice
rozviji a dochazi k nasazeni v mnoha dalsich
oblastech trhu

* nejvetsi uplatnéni nachazi v logistice, vyrobé,
sledovani objektu - logistickych jednotek
(zbozi, palet, kontejnert), sledovani majetku,
sledovani zavazadel na letistich a evidence
osob.




* Kazda implementace RFID technologie
obsahuje tagy pro oznaceni objektu, cteci
zarizeni a tzv. middleware

 Middleware je fidici systém, ktery zajistuje
hromadné zpracovani vSech nactenych tagu v
dosahu ctecich zarizeni a preneseni
zpracovanych dat do navazného informacniho
Ci ridiciho systému.



* Jednou ze specialnich forem tagu je tzv. smart
label, nebo-li "chytra etiketa", ktera kromé

klasického RFID tagu obsahuje i vrstvu
potisknutelnou
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Logistika

zrychleni procesu prijmu, vydeje, presunu a
invetarizace produktu

odstranéni chyb obsluhy a zpresnéni celé
evidence produktU

minimalizace nakladu spojenych se znacenim
produktu

opakovany zapis udaju zbozi do Cipu béhem
celého logistického pohybu



Logistika

e presna evidence spotrebitelskych jednotek,
kartonu, palet

* velka odolnost RFID Cipu (vlhkost, teplota,
atd.)

* rychlé nacteni udaju - neni nutna prima
viditelnost oznacenych jednotek



Vyroba

presné rizeni toku materialu ve vyrobé (snizeni
zasob)

dohled na spravnou kompletaci celku

zpeétna dohledatelnost az na uroven
jednotlivych materialu

okamzita informace o stavu vyroby



Vyroba

moznost zapisu informaci do Cipu behem
vyroby

sledovani vyuziti a cinnostech na pracovisti

moznost umistit tag natrvalo do vyrobku a
informace poté vyuzit v distribuci



Evidence majetku

snizeni chybovosti pri evidenci a inventarizaci
majetku

vyrazné zrychleni procesu inventarizace
majetku

moznost zapisu vice dat do Cipu na majetku,
napr.ulozeni posledni inventarizace

financni uspory v nakladech na obsluhu pri
Inventarizaci



uzit RFID ve

Vyroba

P Sledovani a fizeni eko-
@ nomickych vstupu do P /ané a dohledatelné
vyroby: @ ™
- material dohledatelnest
- prace
- strojovy Cas

Snadné fizeni zasob na
odbératelskych skladech

Sledovani a fizeni zasob ' ~ Evidence spotiebitelskych
ve vyrobé a logistickych A_‘je,c!no,tels,

Okamzita kontrola nad
uzkymi misty vyroby

" BRFD
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RFID nebo carové kody ?

e Stitek s ¢arovym kddem musi byt umistén na
viditeIném misté pro Cteci zarizeni a tim je
zaroven vystaven vlivim poskozeni - odtrzeni,
poskozeni, teplotni vlivy, povetrnosti vlivy.

* RFID tagy lze také umistit do znaceného
objektu tak, aby nebyl témto vlivim vystaven
a tim je nékolikanasobné odolnéjsi oproti
stitku s carovym kédem.



RFID nebo carové kody ?

* Mnoho vyrobcu v soucasné dobé jiz umistuje
RFID tagy do svych vyrobkdu, palet, kontejneru

* Hlavni vwvhody RFID

— moznost pomoci cteciho zarizeni nacist najednou
velké mnozstvi tagl na vétsi vzdalenost (napt. prijezd
paletového voziku ctecim portalem v realném Case). V
pripadé stitkl s carovym kddem se musi nacist
postupné ¢arové kody ze vsech vyrobku na paletovém
voziku.

— moznost zapisu ¢i zmény informaci primo do RFID
tagu.



Vyukova videa a dalsi informace

http://www.gslcz.org/epc-rfid/

http://www.eprin.cz/rfid-technologie.html

https://www.eprin.cz/rtls.html

http://www.kodys.cz/rfid.html
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Transportation payments

* In many countries RFID tags are used to collect tolls on
highways

—




Transportation payments

 to pay for mass transit fares on subways, busses and trains




Logistics
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RFID in the Supply Chain -
from Manufacturer to Retailer

Tagging Stocktake
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E-Passports

The passport contains an electronic chip which holds the
same 1information that 1s printed on the passport’s data page:
date of birth, name, nationality, social number and all other

biomatric information.

RFID chip with the antenna is
integrated into the data page.
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Library security gate
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MUSTER

Shopping .
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Goods and prices are ‘
registered automatically A ‘
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Schools and universities

Entrance system
- RFID is used to open doors to classes =

student card
- to buy items at a canteen

—— Student iD a

Card

: Name :
' Course : B.E. (civil)

i | ID No : 732
L ECAERETAACRRECTRCLEE
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In hospital: real-time tracking of patients, staff

The P-Tag clam shell design
snaps easily onto any standard
patient wristband.




Human and animal identification

One of the oldest uses of RFID is with animal identification
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Laborator automaticke identifikace
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How RFID works




Otazky k zamysleni:

* Do jaké miry a kde je automatizace a
robotizace prospéesna?

 Nebudou z lidi pomalu ,roboti“? (napf. u
pasove vyroby)



kontakt

e-mail: roman.hruska@upce.cz
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Dekuji vam za pozornost a
preji hezky den.




