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Snímače vibrací a úprava
signálu
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Měřicí řetězec

Snímač Předzesilovač Detektor/
Průměrování

Frekvenční
analýza

Výstup

Time Freq.
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Dřívější metody “měření” vibrací
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Mechanický pákový snímač výchylky

Uplatnění:
Zastaralé, ale stále je
možno najít ve velmi starých
provozech (energetika apod.)
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Bezkontaktní snímače “Eddy Current - Proximity”

Aplikace:
Relativní pohyby
Excentricita hřídelí
tloušťka olejového 
filmu
atd.
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Indukční snímač rychlosti (pohyblivé tělísko)

e = Blv

Omezení
frekvenčního

rozsahu:
10 < f < 1000 Hz

800289
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Piezoelektrický akcelerometr

F

FPrincip funkce - stlačení nebo střih
F

F
F ∝ e [mV]
Q ∝ e [pC]

F ∝ e  [mV]
Q ∝ e [pC]

800290/2
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Typy akcelerometrů

P: Piezoelektrický člen E: Zabudovaná elektr. S: Pružina

R: Připevňovací kroužek B: Základna

800284
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Pracovní rozsahy snímačů vibrací

1

Akcelerometry

Snímače
rychlosti

Eddy current,
Proximity

Relativní 
amplituda

100:1

108:1

106:1

10 000:1

0.2 2 20 200 2k 20kHz Frekvence

930656
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Volba akcelerometru

“Těžký” a tedy citlivý
Lehký s vysokofrekvenčním 
rozsahem

nebo

0.1 - 0.3 pC/ms-2

Hmotnost:< 1 g
0.1 - 10 pC/ms-2

Hmotnost: 10-20 g

Frekvence

Zrychlení
ms-2

25.000
20.000

0.002

0.001

0.1 1 12k 26k Hz

800299
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Použitelný frekvenční rozsah

Výstup

~ 10%
0.3 f0Vstup Zrychl.

ms-2

(pC)

~ 35 dB

f1 f0 Frekvence

800298
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Citlivost a frekvenční rozsah

Citlivost
pC/ms-2

31.6

1

0.004

13 42 180 kHz

800295
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Montáž akcelerometrů - připevňování

Šroubové
připevnění

Včelí voskÚroveň
dB

Max.40 C 

Lepemý
šroubTenká dvoustranná

lepící páska

30
20

10

0

Frekvence
50 kHz20k 30k200 500 1k 2k 5k 10k

930616
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Montáž akcelerometrů - přidržení rukou

MagnetRuční sonda
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930617
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Izolace akcelerometrů

Plastová
izol. hmota

Izolovaný
šroub

Frekvence

0
10
20

5k 10k

Elektricky
(Prevence zemnících smyček) dB

2k 20k 30k 50kHz1k
Mechanicky
(Ochrana před vysokofr. otřesy)

dB

10
0

-10

1k 2k
Frekvence

5k 10k 20k 30k 50kHz

930618
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Volba měřícího místa
B

C

D

A

800305
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Zatížení měřeného objektu

M

<1
10M

Dynamická zátěž 
(hmotnost)

10 pC/ms-2

54 g M > 600 g

0,1 pC/ms-2

0.65 g M > 7 g

1000 pC/ms-2

470 g M > 5 kg

800304
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Příčná citlivost

Max. příčná
citlivost < 4 %

Červený 
bod

< 2.3°

Osa minomální

příčné citlivostiOsa maxim
ální

příč
né cit

livo
sti

< 4 %

Osa maximální
citlivosti

Montážní osa 100 %

< 4 %

???????
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Triboelektrický šum
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800317
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Vliv prostředí

Korozivní látkyNamáhání základny

Vlhkost
Magnetické pole

Akustický šum Radioaktivita

800314
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Speciální akcelerometry

Tříosýl
z

x

S vysokou citlivostí
(vestavěný
předzesilovač)

Kalibrační

y

55 g 10 g
Vysokoteplotní Rázový

316 mV/ms-2

Tmax.= 400° C amax.= 1000 km-2 amin.= 20 x 10-6 ms-2

???????
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Opatrné zacházení s akcelerometry ...

2 5 100 2 5 1k 2 5 10k 20 50

930616
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Ověření akcelerometrů (měřicích řetězců)

V provozu
– Kontrola citlivosti
– kalibrace

V laboratoři
– Frekvenční odezva

Multianalyzátor

Freq. = 159.2 Hz
= 1000 ω

Acc. = 10 ms-2 Výkonový
zesilovač

Kalibrační budič
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