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Dopravni fakulta Jana Pernera

1 Soucasny stav problému (1/3)

Monografie a ¢lanky o KD (aplikovany vyzkum),

*  Pravni predpisy, mezinarodni dohody, studie a operacni
programy na podporu KD,

Védecké publikace (zakladni vyzkum).
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Dopravni fakulta Jana Pernera

1 Soucasny stav problému (213)

4 nejvétsi operatoii — Maersk, CSKD Intrans, Metrans
a Bohemiakombi,

4 systemy KD — kontejnery ISO 1, vyménné nastavby,
sedlové navésy a odvalovaci kontejnery
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1 Soucasny stav problému (3/3)
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2 Cil reSeného védeckého ukolu

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti v€etné vyvojového diagramu,

. Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD,

 Sestaveni schématu rozhodovaciho procesu, za
jakych podminek zavést linku KD.
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3  Zvolené metody zkoumani

Operacni vyzkum
Lokacnég-alokacni problém,
VRP (Vehicle Routing Problem).

Matematicka statistika

Shlukova analyza

« MacQueenova metoda,
« Ward-Wishartova metoda.
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Dopravni fakulta Jana Pernera

4 Obecny navrh reseni (1/9)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti

- odliSny pristup,

- prepravni jednotka je najiméana za denni pausal,

- vypocet pomoci kontingencnich tabulek,

- vstupni udaje—Matice A-E —Shlukova analyza.
- hlavni sloupec: pocCet obratu,

- hlavni fadek: doba manipulaci pf1 jednom obratu,
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4 Obecny navrh reSeni (2/9)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti
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Dopravni fakulta Jana Pernera

4 Obecny navrh reseni (319)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti

Matice A —vstupnich hodnoty, odfiltrovani nepiipustnych feSeni,
Matice B — korekce o zakonné piestavky,

Matice C — vypocet primérnych piepravnich vzdalenosti,
Matice D — vypocet jednotlivych sazeb [€-km™],

Matice E — interval pripustnych sazeb.

Shlukova analyza — tvorba intervali

....vyvojovy diagram algoritmu je v priloze 1.
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4 Obecny navrh reSeni (4/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Hypotéza

doprovazena KD muze dosahnout nizSich variabilnich
nakladu nez pfima silnicni doprava.

Druh nakladu Kont;’i 22'31' 150 Sn‘;dvl:svye Ro-La Pﬁé‘(‘i ?;l\‘/‘;é“i
Povinné rucent Ne Ano Ano Ano
Silni¢ni dan Ne Ano Ano Ano
Odpisy Ne Ano Ano Ano
PHM Ne Ne Ano Ano
Myto Ne Ne Ano Ano
Mzda tidice Ne Ne Ano Ano
Pneumatiky Ne Ne Ano Ano
Pronajem piepravni jednotky Ano Ne Ne Ne
Preprava po zeleznici Ano Ano Ano Ne
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4 Obecny navrh reseni (5/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Vztahy pro vypocet jednotkovych nakladu

Povinné ruceni e =7— Mzdové naklady cr= =

NA

(1—kg, )-SD Myto

Ly

Sllnléni dafl Csp =

(COmice 1 imice + LI 11 i)

Conglo = C,df?;w' Edﬁmw-l-c?iﬁdﬂ'hﬁﬁﬂ — miyjto
d Ioel#.;em v Ecslksm EcsIksm
Odpisy .
odp —
LR 'todp
P H M c _ Pnafta ) Snafta + PAdBIue ) SAdBIue _ 1,05- (Pnafta + PAdBIue)
PHM 100 100
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4 Obecny navrh reseni (6/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Sumarni nakladové vzorce pro jednotlivé druhy dopravy

KontEjnery ISO CISO :(CISO +CZD)'I
Silni¢ni névésy Con = (CPR +Csp +Coqp +C,) ) I

Pfimé Sill’liéni dOpI'aVa CPSD = (CPR + CSD + Codp + CPHM + Cmyto + szda + Cpneu)' I
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Dopravni fakulta Jana Pernera

4 Obecny navrh reseni (7/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Sumarni nakladovy vzorec pro doprovazenou KD

d.d.o. v,y > ( 3 —

d.d.o. v
(0:ddo. vyar)  Crota= (cip+cprtCsn+ Codp = Cmyjto = Cmzda = CPHM = Cpneu) 14 (dd.o. - vy) (Cmgfu + Ceda T CPHM T Cpneu)
vie (d-d-ﬂ- "Umk) Chota = (C;gr[; tCpr+Csp T Codp) |

(dd.o. - vyar;0)  Crota = (Cip+ PR+ Cs0+ Codp T Crzda) * | = 0.0, Uy * Gz
“RoLa — \*PR T %sD T %Yodp T Yup /! |

d.d.o. vy, <l C

(0;d.d.o. - Vyap) Cro o = (Cogito + Cmada + CPEM + Cpnew) - (dd.0. — 1)
Yl e {ddﬂ 'UvLuk> GET)EG =0

(d.d.o. - vya;00)  CRN = Creda - (I — ddo0. - Vyar)
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Dopravni fakulta Jana Pernera

4 Obecny navrh reseni (8/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Interval pripustnych vzdalenosti linky doprovazené KD

CPSD > CRo—La
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4 Obecny navrh reseni (9/9)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Interval pripustnych vzdalenosti

o+ Co+C o+ Con

. Cmyt pneu mzda

— -V
Csp + 2 (Cmyto + Cpneu + Crzda T Cpum )_ CZD

vlak

min

lype = d.d.0.-V

vliak

c . -d.d.o.

mzda
Imax "Vijak

CZD _ Cm)’/to _ Cpneu —Csp — Cppm

....schéma rozhodovaciho procesu je v priloze 5. W
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5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) w13)

Aplikace nové navrzeného algoritmu pro vypocet
optimalni rozvozni vzdalenosti

- Varianta 1: n;: 1 - 25, Ty, 20 — 190 (4T = 10 min),
- Varianta 2: n;: 1 —28, Ty, 20 — 190 (4Ty = 5 min),
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) (/13)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti — Varianta 1

Stromovy diagram pro 18 proménnych
Euklidovské vzdalenosti
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5  Aplikace navrhii v podminkach EU (CR) (3/13)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti — Varianta 1

Interval dob Primérna rozvozni
manipulaci [min] vzdalenost [km]
<20, 80) 52,24
<80, 130) 131,16
<150, 190) 281,67
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) @/13)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti — Varianta 2

6. 4. 2010
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Aplikace navrhu v podminkach EU (CR) (5/13)
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5  Aplikace navrhii v podminkach EU (CR) (/13)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti — VVarianta 2

Interval dob maniputaci ] Primérnj rozvozni |
_ Interval dob Priumérna r@wedily obou variant
[min] vzdalenost [km] .
_ —Trmaniputaci ] vzdatenpst Tkmj AT
Variantal | Variapta 2| _Varanta I | Varmanta 2 | V,—=V; v, 100
N 70\ CalEn 2
T&U, 1U) JojIL
<20, 80) <20,[70) 52,24 53,52 1;28km 2,391 %
70 129N\ 1100 L
N9, LOV) 129,00
<80, 130) | <75, [t30) 131,16 128,65 =251 km 1,951 %
21 AL 1.00\ 9093 NN
<140, 19U) 203,02
<150, 190) | <145,190) 281,67 283,02 35km 0,477 %

6. 4. 2010

Pfedpoklady vyvoje intermodalnich pfepravnich systémi



Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) (7/13)

Vytvoreni nového algoritmu pro urceni optimalni
rozvozni vzdalenosti - shrnuti

*Uspésné ovéreni noveé navrzencho algoritmu,
*Vytvoreni vyvojoveho diagramu,

*Stanoveni intervalti dob manipulaci.
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5  Aplikace navrhii v podminkach EU (CR) (s/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Proménna C, | Hodnota | Dil¢i naklad ¢; | Hodnota [Ké-km]
PR 70 000 K¢& Con 0,54
Lr 130 000 km Csp 0,23
SD 30 000 K¢ Codp 6,15
PC 4 000 000 K¢ CpHM 9,81
todp 5 let Consto 4,20
Myto 4,2 K&km? Crondia 3,08
HS 200 K&-h Cones 1,00
Vya 65 km-h Ciso 2,11
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5  Aplikace navrhii v podminkach EU (CR) (9/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

Druh nikladu Kont‘(lejnery Se'dl?vé Ro-La Prima silni¢ni
ISO rady 1 naveésy doprava
Povinné ruceni 0 0,54 0,54 0,54
Silni¢ni dan 0 0,23 0,23 0,23
Odpisy 0 6,15 6,15 6,15
PHM 0 0 9,81 9,81
Myto 0 0 4,20 4,20
Mzda fidice 0 0 3,08 3,08
Pneumatiky 0 0 1,00 1,00
Proné_j em prepravni o 11 0 0 0
jednotky ’
Preprava po 17,50 17,50 17,50 0
zeleznici
CELKEM
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) (10/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

vl €(0;d.d.0-V,, ); Cryrn = 6,123-1+162,81-V,,,
VI €(d.d.0-V ) Crora = 24,2131
vl e(d.d.o-v,, ;o) Ce, = 27,293-1-27,72-v,,,,
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) (11/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD
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Dopravni fakulta Jana Pernera

5 Aplikace navrhi v podminkich EU (CR) (12/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD

1200
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1000 ‘opt ~  VYvlak
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Vilak
[km-h!]
O'Imin 4063
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5 Aplikace navrhi v podminkach EU (CR) (13/13)

Matematické modelovani variabilnich nakladu
vybranych systému KD a primé SD - zavér
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Dopravni fakulta Jana Pernera

6  Vlastni prinosy

Vytvoren a ovéren novy algoritmu pro urceni
optimalni rozvozni vzdalenosti vCetné sestaveni
vyvojového diagramu,

Pomoci matematického modelovani byla potvrzena
hypotéza, Ze doprovazena KD muze dosahnout
nizSich variabilnich naklada nez PSD,

 Sestaveno schéma rozhodovaciho procesu, za
jakych podminek zavést linku KD.

Byly naplnény cile stanovené pro disertaCni praci
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Dékuji za pozornost




