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Exhalace

Za exhalace jsou oznaceny emise, jejichz zdrojem je spalovaci proces motoru.
Energie obsazena v palivu je v procesu prudkého okysliCovani — spalovani - preménena
na kinetickou. Naroky na tento proces jsou vysoke, pfiCemz podminky pro tyto deje jsou
omezene, napr. rychlosti horeni, teplotou, tlakem a dalSimi faktory. Proces proto neni
dokonaly a z motoru odchazi vice latek, které zatézuji zivotni prostredi. V nasledujicim
textu je prehled exhalaci, které v procesu spalovani motor emituje a jejich vztah k
legislativé (Cervené oznacCené jsou sledovany teprve nedavno (od Euro 5, rok 2009):

Legislativné urcené limity skodlivin:

* plynné: oxid uhelnaty CO, nespalené uhlovodiky HC, oxidy dusiku Nox, nemetanove
uhlovodiky NMHC.

» aerosolove: kourivost (opacita), hmotné emise — Castice, pocet Castic.
Pozn.:

* Béznymi Skodlivinami v méstskych oblastech jsou nemetanove uhlovodiky (NMHC), oxidy dusiku,
oxid sifiCity a rtzné typy &asticovych latek. Méstsky smog je vysledkem kombinace slunec¢niho
zafeni a NMHC a oxidu dusiku, pfiéemz stejny proces zpusobuje i nebezpeéné nizkou koncentraci

ozonu. Znecisténi vzduchu je nebezpecné pro lidské zdravi i pro méstskou zastavbu.

* pocet Castic znamena celkovy pocet ¢astic praméru vétsiho nez 23 nm, pfitomnych ve zfedéném
vyfukovém plynu, poté co to byl z odebraného vzorku odstranén prchavy material, jak je uvedeno v
Priloha 4a, Dodatek 5, Predpis EHK/OSN €. 83, Revize 4, ucinnost od 23.12.2010.



Legislativné neprimo omezené skodliviny:

« cestou limita chemickeho slozeni paliva: S, oxid sifi€ity SO2,
* cestou snizovani spotreby paliva: oxid uhliCity CO2.
Legislativnhé dosud neomezené skodliviny:

« vyvolavajici zapach: vice nez 1000 slozek v€etné aldehydu,
e iritujici zrak: zejména aldehydy a nékteré oxidy dusiku,

» karcinogenni a mutagenni: polycyklické aromatické uhlovodiky a dalSi organicky
rozpustné Castice

Druhy zkousek exhalaci:

a) Zkousky pfi schvalovani typu provadi akreditovana zkuSebna. Druh a rozsah techto
zkousek zavisi na: legislativa, typ motoru, druh paliva, kategorie vozidel, technicka
uroven vozidel a kompatibilita.

b) Kontrola shody vyroby a udrzeni jakosti provadi akreditovana zkusebna na zakladé
informaci vyrobce.

c) ZkouSky vozidel v provozu provadi stanice méfeni emisi: vizualni kontrola skupin a
dild ovlivAujicich tvorbu emisi, kontrola stavu katalyzatoru, sondy A, sefizeni motoru a
funkce fidiciho systému, obsah CO a HC pfi volnobéhu, obsah CO a HC pfi 2500 —
2800 ot.mint, soucinitel prfebytku vzduchu A, koufivost motoru metodou volné
akcelerace, atd.



Jak provoz automobilovych motoru ovliviuje Zivotni prostredi.
Za exhalace jsou oznaceny emise, jejichz zdrojem je spalovaci proces motoru.
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Abychom vsSe spravne pochopili, je vhodné nejdrive si zopakovat
nekteré pojmy a principy z oblasti konstrukce spalovacich
motord.

Proces spalovani zazehovych a vznétovych motordu.

Vlastni horeni smeési ve spalovacich motorech je slozity déj, ktery
je ovlivhovan mnoha faktory.

Pri spalovani uhlovodikového paliva (benzin, motorova nafta ale |
bionafta, LPG, NG) se vzduchem vznika pri dokonalém horeni
oxid uhliCity (CO2) a voda (H20). Dokonalého spalovani je
vSak za béznych podminek prakticky nemozné dosahnout.

Vlivem nedokonalého spalovani a jinych faktoru je ve spalinach
pritomny také oxid uhelnaty (CO), vodik (H2) a nespalené
uhlovodiky (HC).

Protoze vzduch pouzity pri spalovani obsahuje také dusik (N2),
bude i on a jeho oxidy (NOXx) produktem horeni (vliv vysokych
kompresnich tlaku, vysokych teplot pfi spalovani).

U vznétovych motoru vznikaji navic nedokonalym shorenim
kapiCek paliva saze (u zazehovych motoru taktéz, ale v
minimalni mire).




Jak jiz bylo vysSe uvedeno, nejvétsi pozornost se vénuje emisim téchto
plynu:

Oxid uhelnaty (CO) - Vaze se na krevni barvivo a blokuje prenos kysliku krvi.
Nejcitlivéjsim organem na nedostatek kysliku je mozek.

Oxidy dusiku (NOx) - Neékteré z téchto oxidu zpusobuji jiz pfi malych
koncentracich pocit duseni a nuceni ke kasli. Na Cernou listinu sledovanych
Skodlivych latek se ovsem oxidy dusiku dostaly zejména kvuli vyznamnému
podilu na tvorbé tzv. letniho smogu. Pro letni smog jsou typicke predevsim
zvysené koncentrace prizemniho ozonu (O3), ktery je pro cCloveka jedovaty.
Oxidy dusiku prispivaji k chemicke reakci, pfi niz ozon vznika. Za jistych
klimatickych podminek (teplé slunecné pocasi a bezvétri) je tvorba tohoto
smogu nejvyznamnejsim negativnim dopadem emisi na zivotni prostredi.
Takoveé podmlnky panuji napf. v Kalifornii, proto se nékdy pouziva oznaceni
"kalifornsky smog".

Nespalené uhlovodiky (HC) - Nékteré skupiny uhlovodiklu drazdi sliznici a oci.
Take podporuji tvorbu jedovateho ozonu. Uhlovodiky jsou tedy vyznamnou
slozkou pfi vzniku letniho smogu. Navic nékteré skupiny uhlovodiki mohou
byt karcinogenni (0 nemetanovych uhlovodicich (NMHC) byla re€ v
uvodu tohoto materialu).

Pevné castice - Vznikaji nejCastéji pfi provozu vznétovych motoru. Jedna se
zejména o pevny uhlik ve formeé sazi. Saze mohou byt nosiCem
rakovinotvornych latek, ktere se po vdechnuti usazuji v plicnich sklipcich.
Pevné cCastice jsou €2 hlavni pricinou vyskytu tzv. zimniho smogu,
typického pro inverzni charakter poCasi v zimnich mésicich. Jedna se
vétSinou o smes koure a mlhy. Zimni smog se také projevuje zvysenymi
koncentracemi oxidu dusiku (taktéz o poctu pevnych castic).



Oxid uhlicity (C02) - Neni pfimou Skodlivinou, proto neni legislativhé omezen.
Avsak pfispiva k tvorbé tzv. sklenikového efektu, ktery ma za nasledek globalni
oteplovani Zeme.

Opatreni, ktera vedou ke snizeni produkce skodlivin, jsou pro zazehové a
vznetoveé motory odliSna. VSechna vsak |ze zahrnout do nasledujicich kategorii:
» Qvlivnéni soucCinitele prebytku vzduchu lambda a tvorby smési.

> Vnitfni opatfeni v motoru k ovlivnéni prubéhu spalovani.

» Dodatecna redukce skodlivin za motorem.

ProC je potfrebné zabyvat se problematikou méreni emisi vyplyva z analyzy
produkce nejvice sledovanych slozek emisi podle druhl( dopravy, ktera je

uverejnéna ve studil:

STUDIE O VYVOJI DOPRAVY Z HLEDISKA ZIVOTNIHO PROSTREDI V CESKE REPUBLICE ZA
ROK 2013. Kapitola 8. Znecisténi ovzdusi z dopravy. Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. Brno,
zari 2014

Kapitola uvadi Casoveé rady roCnich emisi z dopravy. Data od roku 1993 do roku 2012
prezentuji koneCny stav, data za rok 2013 stav predbézny. Emisni bilance z dopravy
jsou pocitany pro latky prispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry - oxid
uhliéity (CO2), metan (CH4) a oxid dusny (N20), latky znecist'ujici ovzdusi, na
které se vztahuji emisni limity - oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), tékavé
organické latky — nespalené uhlovodiky (CxHy) a pevné castice pro dieselova
vozidla (PM).
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Poznamka: Pro zéaZehové motory plati pfiblizna rovnice: spotfeba paliva ** %" 2
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[1/100km] = mnoZstvi CO2[g/km]/24, / /

Poznamka: Pro vznétové motory plati obdobné rovnice: spotfeba paliva 7
[I/100km] = mnozstvi CO2[g/km]/26,7. /
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Abychom si utvorili komplexnejsi pohled na prezentovanou problematiku, je
potrebné uvést, jak to vypada s poctem motorovych vozidel v ¢lenéni: IAD
(jednostopa a osobni), autobusy a nakladni vozidla. To ukazuje nasleduijici
grafické znazornéni.

| kdyz vyraznegjSi vzestup vykazuji pouze osobni motorova vozidla, nijak se to
neprojevuje v (prfedchazejicich grafech prezentovanych) Casovych fadach
rocnich emisi z dopravy. Ty vykazuji po dosazeni urCitého vrcholu (napf. CO2 u
IAD v letech 2007 — 2008, CO u IAD okolo roku 1997, atd.) sestupné tendence.
Co je zapriCinilo, bude ozfrejméno v dalsSi Casti této prednasky.

Jak je uvedeno v nazvu této prednasky, bude jejim cilem informovat Vas o
mérfeni emisi automobill v souCasnosti a téz v budoucnosti, které jsou
dulezitym pomocnikem pfi feSeni uloh, spojenych se snizovanim negativnich
dopadi provozu motorovych silni€nich vozidel na okoli — aneb jinak
feCeno — snizovanim emisi, obsazenych ve vyfukovych plynech silni€nich
motorovych vozidel -automobilti, které produkuji pfFi svém provoz
7
_
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,MéFeni emisi“ v nedavné minulosti: priklad osobni automobil SKODA
Felicia

Zkouska emisi

Zkouska emisi u vozidel s karbura-
torem, typ 135 bez katalyzatoru nebo
s nefizenym katalyzatorem

U vozidel bez katalyzatoru:

1 - ZkuSebni pfistroj na méfeni CO (na pi. VA.G
1363A nebo 4-diiny V.A.G 1788) pfipojit do kon-
cove casti vyfukoveho potrubi.

U vozidel s nefizenym katalyzatorem:

b - - Pripojit zkudebni pfistroj na méreni CO (na pf.
V.A.G 1363A nebo 4-diiny V.A.G 1788 s hadici
od adapteru V.A.G 1763/3) do mériciho mista
v pifedni ¢asti vyfukového potrubi -pos.1-

\\\\ \ ‘ T - Po provedeném méreni musi byt méfici misto

-pos.1- opét tésné uzavieno
502-0088 |




$02-0002

Pribéh zkousky pro v§echny typy vozidel:

-

Nastartovat motor a nechat bézet pfi volnobéz-
nych ota¢kach.

Zméfit volnobézné otacky.

Odp(}]ll hadici podtlakové regulace od rozdélo-
vace a hadici utésnit.

Zmérit predstih.

Stroboskopickou lampou posvitit na stupnici,
ktera je na pfednim viku motoru.

V pfipadé zjisténi hodnoty mimo predepsanou
toleranci, sefidit predstih otacenim télesa roz-
délovace.

V pripadé, Ze jsou nameérfené hodnoty CO a
volnobéznych otaéek mimo predepsanou tole-
ranci, sefidit tyto hodnoty stfidavym otacenim
sefizovacich $roubu.



Kontrolni a sefizovaci hodnoty pro

Nerfizeny katalyzator

Kont. hodnota

Sefiz. hodnota

———————
motor 135 Teplota oleie min. 65°C
Bez katalyzatoru Volnobézné ot. | 800 ... 850 1/min | 800 + 50 1/min
Kont. hodnota Sefizovac! h. Predstih 0° ... 4° pied HU | 2° + 2° pred HU
. . Hadice podtl.
Teplota oleje min. 65°C regulace odpojena odpojena
Volnobé&zné Obsah CO Méreno
otacky 750 ... 850 1/min | 800 £ 50 1/min pfi volnob&hu pred katalyzat.
Predstih 0°..4° pied HU | 2 £ 2°pied HU 0,5...08% 0,5 + 0,3%
Hadice podtl.
regulace odpojena odpojena Obsah HC max 500ppm < 500ppm
Obsah CO Méfenc za katalyzat.
Obsah CO pfi volnobéhu o 0
pfi volnob&hu 0,5..1,5% 1,0 £ 0,5% max 0,2 % 0,1£0,1%
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S02-0003

-4 - Volnobézné otacky sefidit pomoci dorazového
Sroubu Skrtici klapky -1-.

Obsah CO odecist na pfistroji.

Obsah CO seridit otacenim $roubu bohatosti

smeési -2-.

Po skonéenim méFeni vénujte pozornost
nasledujicimu upozornéni:

V8echny hadice a konektory, které byly, z divodu
meéreni odpojeny, je nutno opét vdechny spravné

zapojit.




Méreni emisi v sou€asnosti

V souCasné dobé probiha méfeni emisi vyfukovych plynu podle tzv. nového
evropského jizdniho cyklu (NEDC), jehoz aktualni verze pochazi -
ponékud neaktualné - z roku 1997. NEDC je zalozen na striktné
standardizovanych procedurach, které se realizuji za presne danych pravidel a
probihaji vyhradné ve specializovanych laboratornich podminkach. Problémem
tohoto zpusobu testovani produkovanych emisni je, Ze — i s ohledem na posun
ve vyvoji v silnicni dopravé — priliS neodpovida jizde vozidla v realnem provozu,
takZze jeho vypovidajiciho hodnota pro zakaznika, jak bude vuz ,koufit” pfi
skuteCném provozu, je prakticky nulova.

Na situaci proto reagovala i Evropska komise a navrhla zavedeni nového
systému meéreni emisi, které by nové meélo probihat v realném provozu
(RDE). RDE by meél postupné nahradit sou€asny NEDC. Dlvodem
postupného zavadeni je skuteCnost, ze stavajici vySe evropskych emisnich
norem by méla zUstat zachovana, avSak napfisté je budou muset automobilky
plnit 1 v realném provozu. Vysledky emisnich zprav zminovanych vyse vsak
napovidaiji, ze to bude pro drtivou vétSinu souasnych vyrobcu vozidel obrovsky
problem.



Pripravovana legislativa EU by tak méla prispét k zlepSeni Cistoty ovzduSi nejen
na papife, ale i v realu. Je ovSem otazkou, zda se evropské organy nenechaly
prili§ unést a zda jsou nova pravidla nastavena spravné — tedy tak, aby
skuteCné prinesla podstatné snizeni produkovanych emisi, ale souCasné byla
pro automobilky pri stavajicim technickém stavu splnitelna a nenutila je
opétovné k hledani cest, jak nemistné pfisné limity obchazet zpusoby na

hranicl zakona.

Spesd, kmih
2



https://en.wikipedia.org/wiki/File:New_European_Driving_Cycle.svg

Soucasnost: Zkousky pri schvalovani typu provadi akreditovana zkusebna

Prisné laboratorni podminky
by v budoucnu mohl nahradit
realny provoz.

-A nebo -

Budoucnost méreni emisi v
EU: Ze sterilnich laboratofi na
zaprasené silnice
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Nasledujici obrazek nas informuje, jak se vyvijel a vyviji systém
zatézovani vozidel pri méreni emisi
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Vyvoj a vyuziti zarizeni k odbéru vzorka vyfukovych plynti a méreni
emisi motorovych vozidel za jizdy

Centrum dopravniho vyzkumu, SEKO Brno
3 roky v obdobi od 1. 1. 2012 do 31. 12. 2014

Ve svété neni mnoho vyvojovych tymu zabyvajicich se realizaci zminéného
typu mereni. Dalo by se fici, ze vyvoj techniky mereni v této oblasti je zatim na
zacatku cesty. Ale jiz dosud zverejneneé studie vyuzivajici vysledky emisniho
mérfeni za jizdy ukazuiji, Ze pfinos vysledki mérfeni je vyznamny.

Jednim z technickych problémd méfeni emisi za jizdy je 1 dosud
nejednoznacné vyreSena otazka reprezentativhino odbéru vzorku spalin.

V prubéhu feseni znikl prvni funkéni prototyp odbérové aparatury. Ta byla
umisténa na privesnem voziku, ktery byl tazen mérenym vozidlem. Do tohoto
tzv. méficiho voziku byly zavedeny ohebnou hadici vyfukové plyny. Na voziku
byly umisteny v horizontalni poloze merici nastavec pro kourové plyny, merici
sondy, analyzatory, ridici a regulacni prvky a elektrocentrala na napajeni
pristroju a vytapéni propojovacich hadic a potrubi.



A jesté vzdalenéjsSi budoucnost méreni emisi:
Budeme sledovat emise na palubni desce automobilu?

Na Fakulté pro chemické inzenyrstvi a rozbory Univerzity v Manchesteru
vyvinuli metodu meéreni urovné oxidu uhliéitého, oxidu uhelnatého a
metanu ve vyfukovych plynech pomoci laseru a diod citlivych na
infracervené zareni.

Doposud se analyza vyfukovych plynu provadi tak, Zze jsou zavedeny do komory, ktera
obsahuje sadu cCidel. Tento zpusob ma mnoho nevyhod. Ma dlouhou dobu odezvy, a
kromé toho plyny pfi prichodu pfivodni trubici do méfici komory reaguji s jejim
materialem. Systém je nachylny k rusivym vlivim.

Metoda vyuzivajici lasery a infraCervené diody dava vysledky rychleji a je
méné citliva na ruseni. Kromé toho pristroj muze pracovat v pokojové
teploté. Funkcéni vzorky vyrobené na Univerzité of Manchester obsahuji
dva lasery s ruaznou vinovou délkou, jeden pro oxidy uhliku a druhy pro
metan. Pracuje se na pridani dalSich laseru, a to na oxidy dusiku a
specifické uhlovodiky. Vyvojari testovali pfistroj na automobilovém motoru
umisténém na zkuSebni stolici a sledovali jak se emise méni v zavislosti na pracovnim
rezimu motoru. Hladina CO2 po nastartovani rychle nartista po dobu asi dvou sekund.
Hladina CO ma SpiCku v okamziku startu a pak klesa. Rovnéz metan vykazuje v
okamziku startu vysoké hodnoty, které s nabéhem motoru do obratek rychle klesaji.
Podobné informace je mozno ziskat o jinych proménnych, napfiklad co se deéje pfi
zmeénach obsahu vzduchu v palivu.



Agreement

Concerming the Adoption of Uniform Techmical Prescripaions for Wheeled Vehicles,
Equipment and Parts which can be Fitted and'or be Used on Wheeled Vehicles and

the Conditions for Reciprocal Recogmition of Approvals Granted on the Baszis of these
Prescriptions~

(Fevizion 2, meluding the amendments which entered mto force on 16 October 1995)

Addendum 82: Regulation No. 83

Revision 4

Incorporating all valid text up to:

Comgzgendum | to Revizion 3 - Enatume (English and Fussian only)

Comgendum 2 te Fevizion 3 - Enamume (French oxnly)

Supplement 6 to the 05 senes of amendments - Date of sufry mte force: 2 Febmiary 2007
Comigendum | to Revizion 3 - Date of entry mnto force: 14 WNovember 2007

Comigendum 1 to Supplement & to the 03 senes of amendments - Date of entry mto force:
25 Ine 2008

Supplement 7 to the 03 senes of amendments - Date of entry mnto force: 26 Febmary 2009
Supplement 3 to the 05 senes of amendments - Date of snhry ite foree: 22 Tuly 2009
Supplement 9 to the 05 senies of amendments - Date of entry mnto force: 17 March 2010

06 seres of amendments - Date of entry into force: 2@ December 2010

Comgendum 1 to Supplement 7 to the 05 ssnes of amendments - Date of entry mto force:
23 Decamber 2010

Uniform provision: concerning the approval of vehicles with regard to the emission of
pollutants according to enzine fuel requirements

UNITED NATIONS
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,pozadavkem motoru na palivo” druh paliva normalné pouzivaného pro pohon motoru
(EHK/OSN 83, verze 2007):

— benzin,

— LPG (zkapalnény ropny plyn),
— NG (zemni plyn),

— benzin nebo LPG,

— benzin nebo NG,

— motorova nafta;

,pozadavek motoru na palivo" znamena druh paliva normalné pouzivaného pro pohon
motoru (EHK/OSN 83, verze 2010):

(@)
(b)
()
(d)
(€)
(f)

Q)
(h)
(1)

()

Petrol E5);(benzin)

LPG (liquefied petroleum gas);(zkapalnény ropny plyn)
NG/biomethane (natural gas);

Either petrol (E5) or LPG; (benzin nebo LPG)

Either petrol (E5) or NG/biomethane; (B nebo LPG/Biom)
Diesel fuel B5); (motorova nafta)

Mixture of ethanol (E85) and petrol (E5) (Flex fuel)
Mixture of biodiesel and diesel (B5) (Flex fuel)

Hydrogen

Either petrol (E5) or Hydrogen (Bi-fuel)

Pozn: "Biofuel" se rozumi tekuté nebo plynné palivo pro dopravu, produkované z

biomasv.



Prubéh jizdniho cyklu zkousky typu |

Prvni ¢ast zkousky se sklada ze 4 zakladnich méstskych cykld. Kazdy zakladni méstsky
cyklus obsahuje 15 fazi (volnobéh, zrychleni, stala rychlost, zpomaleni atd.). Druha ¢ast
zkousky je vytvorena z jednoho cyklu mimo mésto. Cyklus mimo meésto obsahuje 13 fazi
(volnobéh, zrychleni, stala rychlost, zpomaleni atd.).

Pribeh zkouSky typu I:

1. Cast — méreni zakladniho méstského cyklu se provede 4-krat, doba trvani 1 cyklu je
195 s pfi prumérné rychlosti 19 km.h-1 a ujeta vzdalenost za 4 cykly Cini 4,052 km.

2. Cast — tvori jeden mimomestsky jizdni cyklus, doba trvani cyklu je 400 s pfi
prumérné rychlosti 62,6 km.h-1 a ujeta vzdalenost €ini 6,955 km.

- PRVNI CAST e DRUHA o
CAST
120 —
= 100+
=
= a0 — Zakladni méstsky
- cyklus
i -
=0 — f—
o £l
40
B E\i— /E s
| [ - C, O
- 195 - - 195 - 195 185 400 >
1180
= e

Time [sec]



Zkousky typu ll, lll, IV, V a palubni diagnostiky OBD

DetailnéjSi popis a prubéh zkousek méfeni emisi oxidu uhelnatého CO pfi volnobéhu
(zk. typu 1), emise plynu z klikové skfiné (typ lll), emise zpusobené vyparovanim (typ
V), Zivotnost zafizeni proti znecistujicim latkam (typ V) a palubni diagnostiky by svym

rozsahem presahl ramec téechto prednasek. PodrobngjSi informace o vySe uvedenych
zkouskach lze nalézt primo v predpise EHK/OSN ¢€. 83.

Zkouska typu VI - ovéreni primérnych emisi oxidu uhelnatého a uhlovodiku z
vyfuku za nizké teploty okoli po studeném startu

Od roku 2002 s prijetim normy EURO 3 a v nasledujicich smeérnicich byl stanoven
pozadavek na ovéreni primérnych emisi oxidu uhelnatého a uhlovodiku z vyfuku za
nizkeé teploty okoli po studeném startu (zkouska typu VI). Koncentrace vyfukovych plynu
(CO, HC, ..) jsou pfi téeto zkouSce hodnoceny pfi — 7 °C. Testovaci aparatura a vozidlo
jsou pfed méfenim pfipraveny a temperovany dle smeérnice. Jako doplhkové zarizeni ke
standardnimu certifikaCnimu vybaveni dynamometrem je instalovana klimaticka komora
a vedeni vyfukovych plynd. Vedeni pro vyfukové plyny a pruchod sténou klimatické
komory jsou vyhrivany, aby nedochazelo ke kondenzaci vody a byly zajisStény optimalni
méroveé podminky.

Tato Cast pojednava o potfebném pristrojovem vybaveni pro zkousky meéreni emisi z
vyfuku pfi nizkych teplotach okoli u vozidel se zazehovym motorem a samotném
prubéhu zkousky. PoZzadované zkuSebni zafizeni a pozadavky na né jsou stejné jako
zafizeni pro zkousku typu | , pokud pro zkousku typu VI nejsou stanoveny zviastni
pozadavky.



Kontejner pro kondiciovani vozidla —
je urCen pro pfipravu vozidla pred
zkouSkou za nizkych teplot i pro
dalSi teplotni testy dle pfrislusné
normy pro mereni emisi vozidel. Je
snadno premistitelny na
vzduchovych polstarich k samotné
testovaci komore.




Klimaticka komora HORIBA pro zkousku za nizkych teplot

Klimaticka komora Horiba umozfiuje provadét zkousky ovéfeni priumeérnych emisi
ruznych znecistujicich slou€enin za nizké teploty okoli po studeném startu a dalSi
zkousky, u kterych je pozadovana simulace teplotnich podminek prostredi. Pro tento
ucel slouzi separatni jednotky pro ohfivani, chlazeni a simulace vzdusné vihkosti pfi
volbé kompletniho vybaveni klimatické komory. Systém komory umoznuje klimatizovat
vzduch stalou dodavkou o objemu 3200 m3. Regulacni rozsah teploty je od —15 °C do
+50 °C s toleranci teploty +/- 1 °C



Principy analyzatort plynu

Plyny jsou od prirody obvykle malo viditelné a pritom dokazi napachat mnoho
Skod; proto existuji zpusoby jak je elektronicky zjiStovat - detekovat, méfit jejich
koncentraci a zjiStovat jejich sloZeni. K tomu slouzi analyzatory plyna.

K meéreni je zapotrebi pouzit néjaky princip prevodu hledanych vilastnosti a
parametrl na elektricky signal. K tomu existuje mnoho principu zalozenych na
nejruznéjSich vlastnostech naseho svéta.

Zakladni principy
Podle zakladniho principu funkce Ize analyzatory/detektory plynu rozdélit na:

Analyzator pracujici na fyzikalnim principu - méfi nékterou fyzikalni veli€inu,
ktera ma definovany vztah a jeji hodnota je umérna slozeni analyzovaného
plynu

Analyzator pracujici na fyzikalné-chemickém principu - je zalozen na
chemické reakci, které se ucastni primo urCovany plyn nebo ji vyrazné
ovlivnuje.



Popis vybraného analyzatoru plynu



Nedisperzivni infracerveny spektrometr (NDIR)

Nedisperzivni infraCerveny spektrometr (NDIR spektrometr) je nejstarSim a dosud
nejrozSifenéjSim typem infraCerveného spektrometru. Vyuziva schopnosti molekul
plynu aktivnich v infracervené oblasti preménovat c¢ast absorbované energie
elektromagnetického zareni na energii tepelnou (kinetickou). Nachazi-li se méreny
plyn v uzavieném prostoru, projevuje se tento vzrust tepelné energie zvySenim tlaku.

Tato metoda se pouziva nejCastéji k méreni mnozstvi CO a CO,. Princip je taktéz
zalozen na pohlcovani infraCervenych paprsku s vinovou délkou mezi 2 az 15 ym v
plynech. Plyny, jejichZ molekuly jsou sestaveny z nejméné dvou ruznych atomu, vykazuji
v uvedené oblasti vinovych délek charakteristické pasma pohiceni (absorpce). Kdyz
infraCervené zareni prochazi prostorem naplnénym takovym plynem, pak v uzkém
pasmu vinovych délek, charakteristickych pro dany plyn, se zareni zeslabi umeérné
koncentraci plynu.

Dvé spiraly (1) ze slitiny Cr-Ni jsou elektricky vyhfivané na teplotu 700° C (Cerveny zar)
a jejich zareni je (na obrazku nezakresleno) soustfedéno parabolickymi zrcadly. Jejich
spojité zareni je modulovano rotacni clonou (3) pohanénou elektromotorem (2).
Interferencni filtr (4) vydéluje z polychromatického zarfeni svazek paprskd v uzkém
rozsahu vinovych délek, ktery vstupuje do srovnavaci (5) a mérné pratocné kyvety
(trubice) (6). Srovnavaci kyveta je obvykle naplnéna referenCnim plynem (napf.
dusikem), ktery nepohlcuje infraCervené paprsky.



Do mefici trubice je zaveden analyzovany plyn. Jakmile tento obsahuje slozky, které
pohlcuji infraCervené zareni v pasmu vinovych délek, charakteristickych pro sledovany
plyn, je €ast infraCerveného zareni pohlcena a jeho intenzita zeslabena. Vznikne rozdil
intenzit mezi obéma kyvetami (trubicemi).

Typické usporadani NDIR spektrometru je uvedeno na obrazku:
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Pouzity termicky detektor (7) je nékdy oznaCovan jako optopneumaticky detektor, taktéz
diferenCni snimac, ktery rozdil registruje, sestava ze dvou komor, které jsou vzajemné
oddélené membranou kondenzatoru. V komorach diferencniho snimace je analyzovany
plyn zfedén argonem (napf. 15 % CO a 85 % Ar). Plyn se v komorach diferencniho
snimaCe zahfiva umérné intenzité zareni - vstupujici monochromatické zareni,
odpovidajici maximu absorbance molekul uvnitf komory, predava temto molekulam
kvanta energie, ktera zpusobi jejich vibracni a rotacni pfechody a zintenzivnéni
translacnich pohybu téchto molekul. To se projevi zvySenim tlaku uvnitf komory, které je
umeérné mnozstvi pohicené zarivé energie. Aneb, je-li zareni pohiceno analyzovanym
plynem, zahfeje se pfisluSsna komora méné, dojde k rozdilu tlaki a membrana oddélujici
komory snimace je prohnuta. Tim se zméni jeji vzdalenost od pevné elektrody a dojde
ke zméné kapacity kondenzatoru. Zména kapacity je zesilena a signal je indikovan na
displeji.

Vhodnym rozdélenim komory a volbou vhodné membrany lze méfit i velice malé rozdily
absorbance.

Vzhledem k tomu, Ze mérfeni malych statickych tlaku je problematické, je zareni
nizkofrekvencné modulovano rotacni clonou (3). A dalSi funkce clony - aby nedoSlo k
nezadoucimu ohrevu stén trubice pohlcovanim zareni, jsou paprsky periodicky
prerusovany otacejici se clonou (3).
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ZkouSeni silni¢nich vozidel

I' Jenom jako pfiklad: nelinearni kalibracni kfivky — z oboru absorpcni spektroskopie !
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Na zavér nékolik informaci ze zkusebni laboratore
emisi

DEKRA, Kletwitz, SRN
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Funktionsschema Klimarollenprifstand
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. DEKRA Technology Center P DEKRA

Klimakammer

= Abgasemissionsmessung bei -7°C (Cold CO-Messung)
= Kaltstartversuche bei -20°C

= Entfrostungsversuche mit erhéhter
Leerlaufdrehzahl bei -18°C

Technische Daten:

5 X Bx.H: 14x7x4m
S Temp.-bereich: -20°C bis +50°C
g Temp.-konstanz: <zx1K
g Externe Warme-
< last bei -10°C.: max. 70 kW
4 Aufheiz-/Abkihl-
geschwindigkeit: 10 K/h (Mittel)
7 Taupunkt Frischluft

(2000 m3/h): min. -21°C




. DEKRA Technology Center P DEKRA

Funktionsschema Kombirollenprifstand
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ZKUSEBNIi LABORATOR EXHALACI
V DISLOKOVANEM PRACOVISTI
DOPRAVNI FAKULTY Jana Pernera
UNIVERZITY PARDUBICE (1998-2004)
Povérena zkusebna MD CR

umisténa v PODNIKU SPECIALNICH PRACI a.s.
Hradistska 407, 533 52 Staré Hradisté — Pardubice
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ZKUSEBNI LABORATOR EXHALACI, ktera méla
byt umistéena v
V DISLOKOVANEM PRACOVISTI
DOPRAVNI FAKULTY Jana Pernera
UNIVERZITY PARDUBICE (2008-)

Zkusebni laborator exhalaci byla projektovana
firmou AVL Graz (Rakousko), vyrobcem
zkusebnich zarizeni, meéla byt situovana v
Technoparku Pardubice a méla nahradit zkusebnu
AVL Graz, umisténou ve Finsku

Hlavnim duvodem, pro¢ nedoslo k jeji realizaci —
krize automobilového primyslu a pozdé;ji
problémy v Technoparku samotném
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Obdobné zkuSebny u nas a v zahranicCi



Fachhochschule Frankfurt am Main — University of Applied Science

Abgas- und Leistungsprufstand fur Kfz-Technik
Navstivena v ramci spoluprace s firmou CORRSYS-DATRON GmbH,

Wetzlar, SRN, v roce 2005: doc. Graja a doc. Tesar




Valcova zkuSebna na MZLU v Brné




Valcova zkuSebna na MZLU v Brné
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Valcova zkusebna na MZLU v Brné
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TU Graz, Institut fur Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik
Postavena v ramci uzké soucinnosti firmy AVL Graz a TU Graz

Navstivena v ramci spoluprace s firmou AVL Graz v roce 2007: doc. Graja
a doc. Tesar




Metodicky postup méreni emisi vozidel ve Stanicich méreni emisi
Vydani: Listopad 2015
Ramcové postupy pro jednotlivé skupiny vozidel

l. Pro vozidla se zazehovymi motory s nefizenymi systémy se aplikuji tyto
dil€i postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. méreni koncentraci

Il. Pro vozidla se zazehovymi motory s fizenymi systémy bez OBD (OBD -
systém palubni diagnostiky motoru, vyzadovany legislativné) se aplikuji
tyto dil€i postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. diagnostika systému rizeni motoru

4. mereni koncentraci



lll. Pro vozidla se zazehovymi motory s fizenymi systémy s OBD se
aplikuji tyto dil€i postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. diagnostika systéemu rizeni motoru

4. v zavislosti na vysledku bodu 3 fakultativhé procedury

5. méreni koncentraci

IV. Pro vozidla se vznétovymi motory s nefizenymi systémy se aplikuji
tyto diléi postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. méreni kourivosti

V. Pro vozidla se vznétovymi motory s fizenymi systémy bez OBD se
aplikuji tyto dil€i postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. diagnostika systému rizeni motoru

4. méreni kourivosti



VL. Pro vozidla se vznétovymi motory s fizenymi systémy s OBD se
aplikuji tyto dil€i postupy:

identifikace vozidla

. vizualni kontrola

. diagnostika systému rizeni motoru

. v zavislosti na vysledku bodu 3 uprava mericiho postupu

meéreni kourivosti
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VIl. Pro traktory se vznétovymi motory schvalené podle tzv. globalni
homologace se aplikuji tyto dil¢i postupy:

1. identifikace vozidla

2. vizualni kontrola

3. diagnostika systému rizeni motoru



Nejmodernéjsi pristroje ukazuji nazorné vsechny hodnoty — vozidla se
zazehovymi motory




Nejmodernejsi pristroje ukazuji nazorné vsechny hodnoty |
pokyny k pribéhu testu




Skoda Fabia TDI pfi méfeni dosahla souéinitele koufivosti 0,02 z
povolenych 0,51
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Nejmodernegjsi pristroje ukazuji nazorné i postup testu

Emisni test

' Test

Vyplachova akcelerace
a) Volnobéh. Pauza pred akceleraci,
b) Rychle akcelerujte! (blika Sipka nahoru)
¢) Drzte plny plyn! (Sipka nebliké)
d) Pustte plyn! Nastavte volnobéh. (STOP)

x1000 ot/min
3




Dekuji Vam za pozornost



