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Uvod

Zkracovani prestupnich dob
(® zkraceni celkové doby cesty,
(O ohrozeni spolehlivosti a kvality VHOD
v pripadé zpozdeni.

Dispecerské rizeni — vyckavani pripojnych spoju
(® garance, spolehlivost pro prestupuijici,
(O nespolehlivost pro nepiestupuijici cestujici,
prip. prenos zpozdeni,
naruSeni dalSich prestup. vazeb a obéhl nalezitosti.

- Nutnost ,spravného nastaveni prestupnich dob
| v pripade dispecCerskeho rizeni.
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1 Nékolik predpokladi

Naroky prestupujicich cestujicich podminény

« informaci o pokraCovani cesty,

« potfebou nakupu jizdenek (odbaveni),

e znalosti uzlu (vyznaCenim prestupnich tras),

« pfepravou zavazadel, ko¢arku,

« doprovodem déeti, cestou ve skupine cestujicich,
* naroky pfi prepravé OOSPO.

Vyckavani na zpozdéeny spoj
 musi byt umozneno infrastrukturou
(napr. vyCkavani vlaku v zast. na siré trati je omezeno),
* nesmi byt nevhodné z prepravnich davodu
(napf. omezené vyckavani spoje MHD),
« dostupnost informaci o ostatnich spojich
(inf. systém nebo minimalné ,viditelnost” mezi spoji).
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2 Spolehlivost prestupnich vazeb (1/3)
Analyza 100 relaci z Prahy v ramci CR (ZD i VLD)
odjezd: patek 15:00, 1 — 2 prestupy na kazdé ceste,
celkem 128 prest. vazeb, informace patrné cestujicim.

100
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g o // Pfi zpoZzdé&ni 10 min:

- 70

50 p— rozvazano 36 % prest. vazeb,
g / U 54 % relaci snizen komfort,
5 % 4 u 7 % relaci ztrata pripoje
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2 Spolehlivost prestupnich vazeb (2/3)

Prestupni doby podle delky:
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2 Spolehlivost prestupnich vazeb (3/3)

Zpozdéni 1. spoje 10 min Zpozdéni 1. spoje 15 min

Nedostupnost v pripadé ztraty pripoje

Bujesily (okr. Rokycany),
Hrotovice (TFebic),

Kosmo (Prachatice),
Sedlec-Prcice (Pfibram),
Smolotely (Pfibram),

Teleci (Svitavy), TuCapy (Tabor).

pribyvaji:

Babylon (okr. DomaZlice),
Cihost (Havl. Brod),
Tedrazice (Klatovy).

Cesty prodlouzené o 2 60 min

Brtnice (okr. Jihlava) 65 min,
Cotkytle (Usti n. O.) 233 min,
Dolni Kralovice (BeneSov) 67 min,
Horni Jifetin (Most) 62 min,
Horousanky (Praha-vychod) 60 min,
Kumbursky Ujezd (Ji¢in) 60 min,
Plumlov (Prostéjov) 164 min,
Sloup (Blansko) 114 min,

Temelin (C. Budé&jovice) 62 min,
Touzim (K. Vary) 60 min,

Usov (Sumperk) 190 min,
Zubrnice (Usti n. L.) 60 min.

pribyvaji:

Horni Lomna (okr. Frydek-Mistek) 60 min,
Hranice (Cheb) 62 min,
Morkovice-Slizany (Kroméfiz) 220 min,
Nové Hrady (Usti n. O.) 84 min,

Prosec (Chrudim) 65 min,

Prikry (Semily) 87 min,

Rakvice (Bfeclav) 65 min,

Velichovky (Nachod) 113 min.

Data: JR 2016
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3 Soucasny stav poznani v oblasti tématu

Duvody nekvality ve VHOD (Hutchinson, 2011):
nerealisticky JR, kongesce,
nedostatek prozakaznické orientace, redukce nakladu.

Doporucéeno vyuziti makroskopickych i mikroskopickych modell
pro prestupni uzly, projekt EU (NODES, 2015).

Casové ztraty cestujicich zaviseji na intervalu navazuijici linky
doplnkového subsystému VHOD (Guo et al., 2011).

Modelovani VHOD z individualniho pohledu cestujicich
(Horvath, 2005).

Analyzy pfestupnich vazeb v uzlu Zilina
(Kendra, Ponicky, 2015).
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4 Pristupy k reseni (1/2)
Dvojice zakladnich pristupu k optimalizaci VHOD:

+ tzv. systémova rovnovdha min T = ZZtij fij
(minimalizace spotfeby cest. Casu) el jel

« 1 prestupni vazba = 1 ,prepravne rovnocenna entita“.

Diskuse — systémova rovnovaha:
* nejzatizengjsSi prestupni vazby > nejkratSi prestupni Cas
> citlivost” v pfipadé zpozdéni?

« dopady na cestujici mimo ,hlavni prepravni proudy”.

Diskuse — prepravni rovhocennost prestupnich vazeb:
« ,zbyteCny® duraz i na nevyznamneé prestupni vazby.
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4 Pristupy k reseni (2/2)

»,Pozice“ modelu v kontextu zajistéeni provozu VHOD:

priorita sitové technologie VHOD,

dalSi omezujici podminky

(obéhy nalezitosti, pozadavky objednavatelu, ...)
optimalizace prest. vazeb na urovni ,doladéeni” systemu,
nestejna priorita u kazdé prestupni vazby,

moznost uprednostnit individualni pohled cestujicich
pred sitovym pohledem.

—> identifikace jednotlivych problému u pfestupnich vazeb,
- moznost ovéreni navrhovaného (upraveného) feseni,
- simulacni model.
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5 Simulace — metoda

Simulace — experimentalni vyzkumna metoda,

simulator — model chovani systemu,

replikace — opakovani situace s ruznymi (nahodnymi) vstupy,
vysledek — ukazatele popisujici ,zvladnuti“ simulované situace.

Vyuziti simulace v ostatnich pripadech:

* provoz zelezniCnich trati nebo Casti site,

. ovéFovani stability JR,

« provoz na pozemnich komunikacich (zejm. krizovatky),
« trenazeéry.

Deskriptivni charakter,
v pfipade zobecnéni — ,partikularni® reseni
(odpovidajici mnozine simulovanych situaci).
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6 Navrzeny model (1/5) — hlavni kroky

1. krok — deterministické vyhodnoceni
matice pfestupnich dob podle (navrhu) JR, vyhodnoceni,
identifikace nepfipoju a pfrilis kratkych prest. dob,

2. krok — simulacni (stochasticke) vyhodnoceni
replikace — mnozina provoznich situaci s nahodnymi vstupy,
zpozdéni pfijezdl a odjezdu spoju,

3. krok — souhrnné vyhodnoceni replikaci
- zkoumani stability jednotlivych prestupnich dob,
identifikace problému v oblasti spolehlivosti a kvality.

4. ,nepovinny“ krok — moznost vyhodnoceni navrha Gprav JR
zadani upraveného navrhu JR (Uprava &asovych poloh spojd)
do modelu, opakovani kroku 1 — 3,

- vyhodnoceni a kvantifikace dopadu navrhu.
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6 Navrzeny model (2/5) — technické aspekty

« typ modelu: simulacni, matematicky, deskriptivni, pocCitacovy.

« softwarova podpora: Microsoft Excel,

« funkci zajistuje 22 maker v jazyku Visual Basic for Applications,
« zdrojovy kod: > 3000 Fadka. : . SRR

1 Vyhodnoceni konkrétni dvojice spoji hod
Ay tit
2 Rokycany Pa yheanetit spoje
#9 Microsoft Visual Basic for Applications - Uzel-vjsledkyalsm - [Module3 (Code)] 3 Pozice
% File Edit View lnset Format Debug Run Tools Add-ns Window Help 4 Ze spoje: R Praha-Plzef 770 222 Pravic
E&E-d :) o om M ¥EE @ | Ln103, Coln o 5 Na spoj: 470020 37 221 Pravic
Project - VBAProject X/ [ Ticeneran =] [ovonce 6 RPrak
= = Range ("B10") = "Cetnosti PD v jedmotlivich rozmezich" 7 Pravidelna pfestupni doba (podle IR) 8 min
List4 (DvajiceSp) A Range ("B117) = ™ 8 Zafazeni pfestupni doby podle IR A
Lists (Ciselnik) Range ("B12") = ']
Lists (Pravideing) Range ("B13") = nCt .
List7 (Névod) Range ("B14") = "Niv .. 10 Cetnosti PD v jednotlivych rozmezich
Lot archi) Renge ("B15") = "N2 - nepfipoj” 5 A 25 S0.00%
48] ThisWorkbook . e 8
55 voddes Sheets ("Statistiky").Select 12 B 3 16.00%
& Module1 Prum = Cells(Pozprij + 19, Pozodj + 9)
prifuioni Maxnod = Cells(Pozprij + 1018, Pozadj + 8) 13 c 10 20,00%
o o3 . Minhod = Cells(Pozprij + 2019, Pozod3 + 9) 14 N1 a 8,00%
< > = Cells(Pozprij + 3019, Pozadd + 9) 15 M2 - nepfipoj 3 5,00%
Properties - Module3 ﬂ Cells(Pozprij + 4013, Pozodj + 39) =
Cells (Pozprij + 5019, Pozodj + 9)
Module3 Module - Cells (Pozprij + 6018, Pozodj + ) G H I AC AD AE AF AG AH 17 MinimaIni dosafend hodnota: )
Alphabetic | categorized | Cells (Pozprij + 7019, Pezod) + 9) 18 Maximalni dosafena hodnota: 1428
[ vodies Snests ("Dvosicesp”) .Select odjezd P.Z. spoje 161 204 102 148 184 19
Identifika470163 99:4705609 4700107 4700301 4703301 470600 20 Primér z dosasenyich hodnot: 194,04
Range ("C11") = CA Typ Bus-reg. Bus-reg. Bus-reg. Bus-reg. Bus-reg. Bus-re pq
Range ("C12") = CB
Range ("C13") = CC K'at‘ Bus Bus Bus Bus Bus Bus  p Jednotlivé dosaZené prestupni jizdni doby:
Bange7C1en) — oI odj. 5:47 5:48 5:50 5:50 5:55 L lterace ¢. Prestupni doba
ange ("C15T) = Min. 347 348 350 350 355 2 . g
Smér Rokycany-Plzen Stradice Litohlavy Hraddek Hrade 25 2 7
Range ("D11") = CA / (CA + CB + CC + CNJ + CHD) s 0 0 0 0 0 26 3 1328
Range ("D12") = CB / (CA + CB + CC + CNJ + CND) Skut.odj. 347 348 350 350 355 27 a 0
Range ("D13") = CC / (CA + CB + CC + CNJ + CND) A ey
Range ("D14") = CNJ / (CA + CB + CC + CNJ + CND) 'mér Determ Skut.pfij. | a1 5 s
Range ("D15") = CND / (CA + CB + CC + CNJ + CND) folduchy (1] 325 22 23 25 25 30
e p.00an lezvéstic 0 327 20 21 23 23 28 8 a3 29 53 53 5
komelna 0 327 20 21 23 23 28 28 43 43 48 53 53 5
lzer o 328 19 20 22 22 27 27 42 48 a7 52 52 5
) FUEIE VIV Bus-ieg. bus .30 Sou stradice 0 330 17 18 20 20 25 25 40 46 45 50 50 5
32 214 470600 2 Bus-reg. bus 5:33 333 Hridek 0 333 14 15 17 17 22 22 37 43 42 47 47 5
33 35 Os Plzefi-Praha 7331 Zel.-reg. Os 5:40 340 Plzen [} 340 7 8 10 10 15 15 30 36 35 40 40 4
34 210 470560 2 Bus-reg. bus 5:40 340 Plzefi 0 340 7 8 10 10 15 15 30 36 35 40 40 4
35 107 470010 2 Bus-reg. bus 5:41 341 Stradice o 341 6 7 9 9 14 14 29 35 34 39 39 4
36 99 470010 1 Bus-reg. bus 5:45 345 Holoubko 0 345 2 3 5 5 10 10 25 31 30 35 35 3
37 160 470163 1 Bus-reg. bus 545 345 0 345 2 3 5 5 10 10 25 31 30 35 35 3
38 196 4705404 Bus-reg. bus 5:45 345 Volduchy o 345 3 5 5 10 10 25 31 30 35 35 3
39 207 470560 9 Bus-reg. bus 5:48 348 Zbiroh o 348 1439 8888 2 2 7 7 22 28 27 32 32 3
40 130 470050 10 Bus-reg. bus 6:05 365 Hradek ] 365 1422 1423 1425 1425 1430 1430 5 11 10 15 15 1
41 3 Os Praha-Plzef 7802 Zel.-reg. Os 6:12 372 Praha [} 375 1412 1413 1415 1415 1420 1420 1435 8888 [} 5 5
108 470010 8 Bus-reg. bus 6:20 380 Stradice 0 380 1407 1408 1410 1410 1415 1415 1430 1436 1435 0 0 -
<« » .| import | Nastaveni | PodminkyOdj | Zpozdéni | PO | iterace | Konvertor | Matice | Vyhod .. (&) “ ’
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6 Navrzeny model (3/5) — kategorizace prest. d.

Kateg. Interval Prip. studie
[min]

(zakladni; mezni> pohodiny prestup, (7; 14>
castecCna rezerva na nakup jizdenek,
hledani informaci, bankomat apod.,
mezni doba pro prevenci ¢as. ztrat
B (nedostatecCna; zakladni> nepohodiny prestup, (5; 7>
zvyseneé usili (béh), problémy pro
OOSPO, nelze shanét informace apod.

C <0; nedostate¢na> prakticky nerealizovatelny prestup, <0; 5>
potencialni pFipoj po Upravé JR

N1 (mezni; 1440-nepfipoj> (14, 1380>

N2 (1440-nepfipoj; 1440) potencialni pfipoj po Upravé JR (1380; 1440)

A //

~
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6 Navrzeny model (4/5) — pojeti prestupnich dob

Prestupni doba — doba mezi odjezdem druhého
a prijezdem prvniho spoje tvoricich prestupni vazbu.
d, — g prod. >a,

ty = 1440—(a —d.) jinak podle kategorii
i~ Yj

[

A B © D E F G H AN AD AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY
1 Vyhodnoceni pfestupnich dob, deterministicky jizdni fad
2 |Uzel: Rokycany Provoz v patky; nepfipoj N2 =60 min Odjezd P.L. spoje 101 189 6 40 120 141 70 93 229 208 a1 116
3 |Pro der Pa Vazeb 50850 Identifika 470010 11 4705304 R Praha-PIR Plzefi-Pr4700205 4700701 Os MNezvé&:2100462 MHD1 901 470560 10 Os Plzefi-1470010 32 47
4 | N2 3074 6,05% Typ Bus-reg. Bus-reg. 7Zel.-dalk. Zel.-délk. Bus-reg. Bus-reg. Zel.-reg. Bus-reg. MHD Bus-reg. Zel.-reg. Bus-reg. Bu
3| N1 46737 91,91% Kat. Bus Bus EC Rx Bus Bus QOs Bus Bus Os Bus Bu
6 | 379 0,75% odj. 6:23 6:24 6:30 6:30 6:30 6:30 6:31 6:33 6:33 6:35 6:42 6:50
7| B 99 0,19% Min. 383 384 390 390 390 390 391 393 393 395 402 410
8 | C 4355 0,89% Smér Strasice  Zbiroh Plzen Praha Bfasy Volduchy Nezvéstic Strasice  MHD1 Zbiroh Praha Holoubko St
9 | Determ. 1] ) 0 0 0 o 1] 0 0 0 o 1]
10| Prijezdy Skut.odj. 383 384 390 390 390 390 391 393 393 395 402 410
11 P.Z. spa |dentifikdtor Typ Kat. Pfij. Min. Smér Determ Skut. pfij.
40 | 130 470050 10 Bus-reg. bus 6:05 365 Hradek o N1 N1 N1 N1
41 3 Os Praha-Plzefi 7802 Zel.-reg. Os 6:12 372 Praha 0 N1 N1 N1 N1
42 | 108 470010 8 Bus-reg. bus 6:20 380 Stradice 0 A A N1 N1 N1 N1
43 148 4700904 Bus-reg.bus 6:20 380 Litohlavy ] A A N1
44 | 159 470163 2 Bus-reg. bus 6:20 380 o A A N1
45 197 470540 20 Bus-reg. bus 6:23 383 Volduchy 0 A A N1
46|  4RPrsha-Plzei 356 Zel-dallEC 627 387 Praha 0 387 N2 N2 N
47 70 Os Nezvéstice 27813 Zel.-reg. Os 6:27 387 Nezvéstic ] 387/N2 N2 B B N1
48 | 36 R Plzefi-Praha 733 Zel.-dall Rx 6:28 388 Plzen o 388 N2 N2 C Cc N1
49 | 170 470260 6 Bus-reg. bus 6:30 390 Plzed 0 390|N2 N2 C Cc N1
50 93 210046 2 Bus-reg. bus 6:33 393 Plzen 0 393 N2 N2 [y C N1
51 | 218 MHD2 1 MHD bus 6:33 393 MHD2 o 393/ N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 C
52 | 211 470560 10 Bus-reg. bus 6:35 395 Plzen o 395/N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 0B
33 | 37 Os Plzen-Praha ?Eﬂlzel.—reg.ll]s 6:40 400 Plzed 0 400 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2
54 | 229 MHD1 2 MHD bus 6:45 405 MHD1 0 A05|N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2
55 100 470010 45 Bus-reg. bus 6:48 408 Holoubko o 408 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2 N2

« v .| tissmér | sp | so | Simulace |- VyhodnoceniDJR || SestavaA | SestavaB | SestavaC ... (+) [l 3
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6 Navrzeny model (5/5) — stochastickeé vstupy

Zpozdéni (naskoky) prijezdu — diskrétni nahodna veli¢ina

s rozliSenim 1 min, podle typu linek.
Odjezdy — podle JR nebo vytvofenych zavislosti na pfijezdech.
Jednotlivé spoje nebo typy linek mozno vyradit ze stoch. pojeti.

A E c o E F G H J K L M
1 Zadani podkladil pro generovani zpoZdéni prijezdd spojl
2 Vymazat data
3 Kaidému pfijiidéjicimu spaji je moiné wzenerovat zpoidéni. ‘”poidé_""
4 Zpoidéni je pojato jako diskrétni nahodna velifina s "rozlizenim” 1 min. ) el [
5 Zpoidéni je generovano v zavislosti na typu linky (scubor Uzel-JR, list Definice, sloupec C). Vyuiivané typy linek jsou vtabulkach nize:
&
E
3 Zeleznice - expresni viaky h Zeleznice - délkﬂuévlaky‘ Zeleznice - regiona'lni\rlakv‘
9 Deterministicky: T he Deterministicky: T he Deterministicky: e
10 Poiet hodnot b 741 Potet hodnot b ) Potet hodnot h
11 Hodnota zpoidéni ‘fetnost‘PravédpodobnoﬂHranice‘ Hodnota zpoidéni Y Eetnost PravédpE Hranice " Hodnota zpoidéni Y éetno
12 0 200 0,2699)  0,0000 0,0000
13 1 200 0,2699  0,2699
14 2 150 0,2024  0,5398
15 3 100 0,1350 0,7422
16 4 50 0,0675 10,8772
17 5 25 0,0337 10,9447
18 & 10 0,0135 0,9784
19 g 5 0,0067 0,9919
20 9 1 0,0013 10,9987 w7 7 s v .
E 00000 1,000 — V pripadové studii vyuzita
22 0,0000 1,0000 ’ . . v v e
3 00000 10000 — vlastni statistika zpozdéni
24 0,0000 1,0000 v r
2 00000 1,000 — vytvorena autorem v letech 2009 — 14
26 0,0000 1,0000 ’ /
B 00000 10000 podle svych cest (> 2000 cest). 2
23 0,0000 1,0000 . T “ /
2 00000 10000 — ,Principialni platnost” modelu. //
30 0,0000 1,0000 /
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/ llustracni pripadova studie — uzel Rokycany

Prestupni uzel IDP
Zelezniéni stanice
traté €. 170 (Praha — Plzen) a 175 (Rokycany — Nezvéstice),
peronizovana stanice, prichod na nastupisté podchodem,

Autobusové nadrazi
regionalni linky VLD a MHD

Rozsah dopravy (celkem): 241 pfijezdu a 238 odjezdu
= 57 358 navaznosti.

Redeny priklad (patek) — 226 pfij. a 225 odj. > 50 850 navaznosti.

Vzdalenost zst. <> aut.nadr. cca 200 m
Limity pro kategorie prestupnich dob

zohlednuji mistni podminky, pozadavky OOSPO,
nutnost odbaveni v osobni pokladne zst. apod.
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8 Vystupy modelu (1/3) — vyhodnoceni JR

|dentifikace (vypisy) pfestupnich vazeb
|ze vytvorit pro vSechny kategorie prestupnich dob

A E | € | D | E | F | G | H | | | 4 [ K | L | Yl |
1 |Pfestupni vazby s nedostateénou prestupni dobou - kategorie C
2 |Start 20.8.16 9:53 Dokenéenc 20.8.16 9:57
3 |Uzel: Rokycany Provoz v patky; nepiipoj N2 = 60 min
4 |Den: Fa FI’ a rO
; priklad p
6 |ze zp Linka €. spoje Pfijezd Ze stanice Smér Pfest.doba Ma spoj: Linka €. spoje Pfijezd Do stanice Smér .
46 | 196 470540 4 5:45 Osek, Sokolovna Volduchy 3 04 470560 9 548 Plzed, Hlavni nadrafi Plzen kateg Orl I C
47 | 196 470540 4 5:45 Osek,Sokolovna Valduchy 5 102 470010 7 5:50 Rokycany,autnadr. Strasice ]
43 | 196 470540 4 545 Osek, Sckolovna Volduchy 5 148 470090 1 5:50 Litohlawy Litchlawvy ’ ]
49| 207 470560 9 5:48 Zbiroh,,nam. Zbirch 2 102 470010 7 5:50 Rokycany,autnadr.  Straice rozmezZzi <O, 5> min
50_ 207 470560 9 5:48 Zbiroh,,nam. Zbiroh 2 148 470050 1 5:50 Litohlawy Litohlawy
51| 130 470050 10 6:05 Hradek,kult. Dim  Hradek 5 119 470020 7 610 Bfasy,u hiifté Bfasy
52 3 Os Praha-Plzen 7802 £:12 Beroun Praha 3 135 470060 1 6:15 Nevid Nevid
33| 108 470010 g 6:20 Stragice,,Dvir Strasice 3 101 470010 11 6:23 TEné Strasice v v
54| 108 470010 g §:20 Stragice,,Duiir Stragice 1 189 470530 4 624 Zbiroh,nam. Zbiroh p rl p restu p u
55| 148 A70090 4 6:20 Litohlavy, naves Litohlawvy 3 101 470010 11 £:23 TEné Strasice
56| 148 470090 4 6:20 Litohlavy,,naves Litohlawy 4 189 470530 4 624 Zbiroh, nam. Zbiroh bus<>v|ak
57| 158 470163 2 6:20 Rokycany,,nem. (1} 3 101 470010 11 £:23 Téné Strasice
58_ 159 470163 2 6:20 Rokycany, nem. 0 4 189 470530 4 6:24 Zbiroh,nam. Zbirah .
59| 197 470540 20 £:23 Volduchy Volduchy 0 101 470010 11 523 Téné Strafice p rakt| C ky ne I e
50_ 197 470540 20 6:23 Volduchy Valduchy 1 189 470530 4 6:24 Zhiroh, nam. Zbirah
61 4 R Praha-Plzef 356 £:27 Praha hl.n. Praha 3 40 R Plzefi-Praha 753 £:30 Praha hl.n. Praha Sti h nout
b2 4 R Praha-Plzen 356 6:27 Praha hi.n. Praha 3 120 470020 5 6:30 Zvikovec Brasy .
63 4 R Praha-Plzef 356 6:27 Praha hl.n. Praha 3 141 470070 1 5:30 Volduchy Valduchy
64 | 4 R Praha-Plzen 356 £:27 Praha hl.n. Praha 4 70 Os Nezvéstice 27816 6:31 Pfikosice MNezvéstice
65 70 Os Nezvéstice 27813 6:27 Piikosice Nezvéstice 3 & R Praha-Plzen 356 6:30 Minchen Plzen
66 70 Os Nezvéstice 27813 6:27 Piikosice Nezvéstice 3 40 R PizefA-Praha 753 6:30 Praha hl.n. Praha
a7 70 Os MNezvéstice 27813 6:27 Pfikosice Nezvéstice 3 120 470020 5 6:30 Zvikovec Biasy
88 70 Os MNezvéstice 27813 6:27 Piikosice Nezvéstice 3 141 470070 1 £:30 Volduchy Valduchy
63 70 Os Mezvéstice 27813 6:27 Piikosice Nezvéstice 4 70 Os Nezvéstice 27816  6:31 Pfikosice MNezvéstice / ///
70 36 R Plzen-Praha 753 6:28 Cheb Plzen 2 & R Praha-Plzen 356 6:30 Minchen Plzen
1 36 R Plzen-Praha 753 6:28 Cheb Plzed 2 120 470020 5 6:30 Zvikovec Bfasy /
72 36 R Plzefi-Praha 753 6:28 Cheb Plzen 2 141 470070 1 6:30 Volduchy Volduchy / /
73 36 R Plzef-Praha 753 f:28 Cheb Plzef 3 70 05 Nezvéstice 27! :31 Pfikosi Bsti / /
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8 Vystupy modelu (2/3) — souhrnné vyhodnoceni

Porovnani distribuce pFestvupnl’ch dob mezi jednotlivé kategorie
podle deterministického JR a stochastickych simulaci.

| Determ.JR Stochasticky JR (50 replikaci)

Kategorie Pocet Pram. poCet Smérodatna Maximalni Minimalni
prest. doby navaznosti navaznosti odchylka pocCet pocCet
N2 3074 3040,22 14,81 3079 3004
N1 46737 46780,66 18,01 46821 46734
A 379 388,36 13,95 421 364
B 99 100,54 7,58 114 87
C 455 434,22 12,37 465 408

Poznamka: jsou vytvoreny i algoritmy sledujici zmeny
mezi zarazenim v determ. JR a v replikacich.
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8 Vystupy modelu (3/3)
— individualni vyhodnoceni prestupnich vazeb

Lze realizovat pro kaZzdou zadanou prestupni vazbu (dvoijici spoju)

A | B | C oD E |
I . s we ]
Vyhodnoceni konkrétni dvojice spoju o
- Vyhodnotit spoje
Rokycany Pa
Pozice
| - A B C D B [F G H
Ze spoje: R Plzef-Praha 355 192 _ ] ] ] i ] ] ] ]
5 - 1 |Archiv
Na spoj: 470540 23 187 e
=1 2_ 10.10.2016 23:28 10.10.2016 23:28 10.10.2016 23:27 10.10.2016 23:27 10.10.2016 23:27 10.10.2016 23:26 10.10.2016 23:26
| - 3 e 59 68 67 66 65 54 63
| Pravidelna prestupni doba (podle JR): 7 min 4 |uzel Rokycany Rokycany Rokycany Rokycany Rokycany Rokycany Rokycany
Zafazeni prestupni doby podle JR B 5 |Den ] Pa ] Pa Pa Fa Fa
| 6 |Ze spoje Js Mezvéstice 27884 Praha-Plzef 77005 Nezvéstice 27843 Praha-Plzefi 752 Plzef-Praha 779s Nezvéstice 278390s Nezvéstice 27834
B - - - — - 7 |Pfijead 1347 1347 1287 1287 1168 1167 1167
§ Cetnosti PD v jednotlivich rozmezich 3 |Naspoj 470020 37 470020 37 470540 25 470540 25 470180 1 4701801 470320 810
A 9 18,00% 9 |Odjezd 1355 1355 1295 1295 1180 1180 1175
B 19 38,00% 10|
c 18 28,00% 11_P.?Dha' 8 8 8 8 12 13 8
= 12 |Zafazeni A A A A A A
N1 1 2,00% o
N2 - nepfipoj 7 14,00% 14 |Eetnosti
15 [A 36 35 36 32 a5 39 29
3 P — 16 |B 10 8 12 10 3 a 7
Minimalni dosaiena hodnota: o =
o 17 |c 11 10 ] & 5 & 10
| Maximalni dosaiend hodnota: 1439 13:N1 4 o o 3 1 o
19_N2—nepF|’poi 3 3 3 2 4 0 4
Primeér z dosaienych hodnot: 204,22 20 |
5 21 |Min. PD 1] 1] o 1 1] 2 o
a 22 |Max. PD 1439 1428 1439 1438 1439 16 1438
| lednotlivé dosaZené prestupni jizdni doby: 23 |Primér. PD 92,66 194,04 92,28 54,26 123,92 11,06 121,26
Iterace C. Prestupni doba 24 |
1 7 25 |Iteraci 50 50 50 50 50 50 50
26 |PD dle iter.
2 5
3 3
4 7
5 1439
6 1412
7 o
MNavod DwvojiceSp | IteraceMat [teraceABCN | Statistiky | Pravidelné Ciselnik
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9 Vyhodnoceni stability prestupnich vazeb (1/2)

Zavislost poctu ,nekomfortnich® situaci v zavislosti
na konstruované prestupni dobé (50 replikaci):

Kategorie B (5; 7> min Kategorie C <0; 5> min

[=a] ~l
[==] (=]
[=1] ~l
(=] (==}

(%]
o
u
o

= 20

[y

o
=
o

Podil piestupnich vazeb [%]
w P

Podil rozvazanych ptipoji [%]
e w Y

0
0
6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 71 1 1 7 00000022222233333333333344445555555555
Planovana prestupni doba [min] Planovana prestupni doba [min]
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9 Vyhodnoceni stability prestupnich vazeb (2/2)

Zavislost poCtu ,nekomfortnich” situaci v zavislosti
na konstruované prestupni dobé (50 replikaci):

,Optimalni“ kategorie A (7; 14> min
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fa=]
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L

s 2 & . ¥ . ‘

8§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9101010101012121212121313131313 13131414
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e==Rozvazani pripoje ===Nedostatecna PD+PD v C
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Zavery a prinosy

« vyuziti simulace v dalsi oblasti technologie VHOD,
navrh modelu spolehlivosti prestupnich vazeb,

« potencial vyuziti v praxi
model umoznuje reseni libovolného prestupniho uzlu,

« potencial vyuziti v pedagogickem procesu
ilustrace provozu prestupnich uzld,
ovérovani navrhovanych rfeSeni (napf. v zaveér. pracich).
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