Vlivy Mesice

Megsic velmi silné ovliviiuje Zemi a jeji tésné okoli. Gravitaéni ptisobeni ma vliv na
priliv a odliv, ale i obdobny vliv na litosféru a plynnou fazi a z&asti dokonce i na
pohyby pevné faze. Pusobeni je ovSem nerovnomérné rozlozené. Zejména faze
mési¢niho Gpliku pasobi podle statistik na psychiku lidi. Lunarni cyklus ovliviiuje i
dalsi biologické procesy napi. pohyby moiskych fas.

Dal$im moznym vlivem je specifické spektralni slozeni mési¢niho svétla vyuzivané
nékdy i uméle k vyvolani spanku.

Geologické vlivy
Sopecna cinnost
V obdobi existence Homo sapiens bylo a je na Zemi okolo 750 ¢innych sopek. Témer

vSechny jsou spojeny s hranicemi litosférickych desek. Ohrozuji cca jednu tfetinu
lidské populace.

Obr. 16: Rozmisténi aktivnich sopek — je jich necelych 750 (Pfedevs§im na aktivnich
hranicich litosférickych desek).
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Ptiklady historickych a soucasnych sopeénych vybuchui:

Misto Rok Pocet obéti

Vesuv, Italie 79 pf.n.l. 3000

Curumi, Japonsko 867 neni znamo

Etna, Italie 1669 100 000

Panandayang, Indonésie 1772 3000

Tambora, Indonésie 1815 az 100 000 (ptimo 12 000)
Cotopaxi, Ekvador 1877 1000

Krakatoa, Indonésie 1883 36 000

Soufriére, Karibik 1902 1681

Kelut, Indonésie 1919 5110

Mont Pelée, Antily 1902 30 000

Marapi, Indonésie 1930 1396

Agung, Indonésie 1963 1200

Sv. Helena, USA 1980 57

Chichén, Mexiko 1982 1200

Nevado del Ruiz, Columbia | 1985 23000

Pinatubo Ruiz, Kolumbie 1991 1000

Eyafjilla, Island 2010 2 neptimo, zruseno pies 105 000 lett
Sulavesi, Indonesie 2011 5000 evak., zastavené lety

Projevy sopecné cinnosti

— lavové proudy: vétSinou pomérné pomalé (nékolik km v hoding), vysoka teplota
(900-1000°C)

— tefra: smés sope¢ného popela s ulomky lavy. Nebezpe¢i jsou spojena zejm. s
udusenim, se zhroucenim (propadnutim) ¢asti budov, s intoxikaci vody a pudy. V
blizkosti vulkanu mize dosahnout az nékolika desitek metri (Pompeje)

— Dbahnotoky: smés tefry s vodou (ze sopeénych jezer, ze sné¢hu, ledu apod.), rychlost
i vice nez 100 km/hod.

— povodné: zejm. na Islandu, enormni mnozstvi vody ze sn¢hu
projevum vulkanické aktivity (pfi vybuchu sopky Mont Peleé na Martiniku v r.
1902 se z 28 000 obyvatel mésta Saint Piérre zachranili jen 4, vétSina z nich
zahynula na nasledky popaleni)

— V CR a ve stiedni Evropé sopeéné aktivity v soucasné dobé nehrozi. Posledni
projevy vulkanické &innosti v zapadnich Cechach (Komorni htrka) na severni
Moraveé byly pted 250 000 léty. Horké prameny a vyrony plynl jsou uz jen
dozvuky vulkanické aktivity.

Zemétreseni

Jsou jen obtizné predvidatelnd s dostatecnym piedstihem. RozliSuji se podle ptivodu:

~ tektonicka (asi 94 % vSech): nejnicivejsi, vznikaji také na hranicich litosférovych
desek

~ sopecna: podstatné méné Castd, spojena se sopecnymi aktivitami

~ fitiva: vznikaji ficenim stropti podzemnich prostor

~ antropogenni: zpiisobend jadernymi podzemnimi vybuchy, zatizenim pfehradami a
odpaly, dopravou apod.
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intenzita zemétieseni: urovana na zakladé pozorovani makroseismickych acinki
zemétreseni, které zahrnuji rizné stupné poskozeni staveb, vznik prasklin a puklin
v povrchu, ptipadny pokles nebo vzestup terénu, sesuvy apod. Je to tedy Cisté
subjektivni veli¢ina zavisla na urCeni miry $kod, které vznikly v souvislosti s
otfesy. Jeji velikost je v kazdém misté pozorovani odlisna a klesa se vzdalenosti od
epicentra. Maximalni Skody nastavaji v oblastech s velkym rozsifenim
pleistocennich sedimentt (napf. sprase v Cin¢).

stupnice: slouzi pro uréeni intenzity zemétfeseni. Mezi nejznamé&jsi a mezinarodné
pouzivané patii 12stupiiova Skala MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg), rovnéz znama
jako stupnice MM (Modified Mercalli), nebo 12stupiiova $kala MSK-64
(Medvedév-Sponheuer-Karnik). Kazda stupnice obsahuje oznaéeni stupné intenzity
zemétieseni, jeho ndzev, popis ucinkd a hodnotu zrychleni, které bylo vyvolané
danymi otfesy. Pro stupnici MSK-64 plati, ze hodnoty zrychleni jsou 4-5x vétsi
nez u Skaly MCS. Japonsko pouziva vlastni $kalu JAM, ktera udiva 7 stupiili
intenzity otfesti. Evropska unie véetné CR pouziva 12stupiiovou stupnici EMS-98
(Evropska makroseismicka stupnice).

Stuperi Oznaceni Zrychleni Charakteristika doprovodnych jevii
(mm/s-2) zeméti‘eseni (ddle jen Z.)
l. nepozorovatelné | 0—2,5 Pohyby ptudy zaznamenavaji pfistroje, lidé
je nepozoruji.

Il. velmi slabé 25-6,0 Z. velmi slabé. Pocituji je nejvySe velmi

citlivi lidé v uplném klidu uvnitf budov.

1. slabé 6,0—10 Z. pocituji jen néktefi lidé uvnit budov
V. mirné 10-25 Z. slabé. Pozoruje je vétSina lidi uvnitf

budov, venku jen ojedinéli. Slabé finceni
skel v oknech.

V. malo silné 25-50 Pohyb pldy se pocituje uvnitf i venku.
Spici lidé se probouzeji. Zaveésené predmeéty
se rozkyvaji, nepiilis stabilni se kéceji.

VI. silné 50 - 100 Z. silné. Neupevnéné piedméty padaji, na
zdech praskda a opadava omitka, na
chatrné&jsSich budovach se zac¢inaji objevovat
trhliny.

VII. velmi silné 100 - 250 Z. velmi silné. V chatrnéjSich budovach
dochazi k znaénym Skoddm, ve zdech
pevnych staveb se objevuji trhliny. Tovarni
kominy se fiti.

VIIL. botivé 250 - 500 Z. botivé. Silné poruseni vSech budov, z
nich asi 25 % pobofteno.
IX. pustosivé 500 - 1000 Z. pustosivé. V domech se neda jiz bydlet,
asi 50 % jich je poboteno.
X. nicivé 1000 - 2500 Z. ni¢ivé. Témet vSechny domy jsou

zbofeny. Voda se vyléva na biehy fek. V
zemi se objevuji trhliny a dochazi k
sesuviim pidy.

XI. katastrofické 2500 - 5000 Devastace a zmény zemského povrchu jsou
tak velké, ze kazdé dilo lidskych rukou je
zniceno.

XIl. globalni <5000

Obr.17: Stupnice MM s uvedenym zrychlenim zemské kiry
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Nejpouzivanéjsi stupnici ve svété je Richterova stupnice. Piedstavuje jediné &islo, jimz
se popisuje velikost (sila) zemétieseni. Je to logaritmicka stupnice o zakladu 10
pocitana z vodorovné amplitudy nejvétsiho posunu od nuly na seismografu. Rozdil
amplitud zplsobeny vzdalenosti epicentra zemétieseni od seismometru je opraveny
odectenim logaritmu piedpokladané amplitudy zemétieseni o mistnim magnitudu 0 v
té vzdalenosti. Tato oprava umoziuje pouzivat toto ¢islo jako absolutni méfitko pro
velikost zemétieseni.

Richterova Ucinky zemétiteseni Cetnost vyskytu
magnituda

Mikro méné nez 2,0 | Mikrozemétieseni, nepocititelné. okolo 8000 denng

Velmi malé | 2,0az2,9 Vétsinou nepocititelné, ale okolo 1000 denné
zaznamenatelné.

Malé 3,0az3,9 Casto pocititelné, nezptisobujici okolo 49000 ro¢né
Skody. (odhad)

Slabé 4,0az4,9 Citelné tfeseni véci uvniti dom, okolo 6200 ro¢né
drn¢ivé zvuky. Vyznamné Skody (odhad)
nepravdépodobné.

Stfedni 5,0az5,9 Mize zpusobit velké Skody Spatné okolo 800 ro¢né
postavenym budovam v malé oblasti.

Pouze drobné poniceni dobie
postavenym budovam.

Silné 6,0 az 6,9 Miize nicit az do vzdalenosti 100 km. | okolo 120 ro¢né

Velké 7,0 az 7,9 Muize zplsobit vazné skody na okolo 18 ro¢né
velkych oblastech.

Velmi velké | 8,0 a2 8,9 MiiZe zpisobit vazné Skody i ve asi 1 za rok
vzdalenosti stovek kilometrd.

Velmi velké | 9,0 az9,5 Miuze zpusobit jesté vaznéjsi skody asi 1 za 20 let
a pusobi na tisice kilometrt.

Obr. 18: Richterova stupnice. Tabulka popisuje typické ucinky zemétieseni riiznych
magnitud (velikosti) blizko epicentra, ale méla by byt pfijata s velkou opatrnosti, nebot’
intenzita, a tim padem i ucinky na povrchu, nezaviseji jen na magnitudu, ale také na
vzdalenosti od epicentra a geologickych podminkach v jeho okoli. Nékteré geologické
struktury, napf. sedimentarni panve, mohou pohyby pudy zesilit.

V Ceské republice je pravdépodobnost silngjsich zemétieseni velmi mald (statisticky
az za miliony let jedno), slaba zemétieseni, ktera lidé Casto ani nepociti, jsou celkem
b&na v zapadnich Cechach (Cheb, Loket), na Trutnovsku; velmi slabd zemétieseni
jsou zplsobena zatizenim, napi. Orlickou pfehradou.

Utinky zemétfeseni postihuji hlavné lidské vytvory: ficeni budov (zavaleni lidi,
uduSeni, traumata), destrukce mostl,, plynovodul, elektrovodi, destrukce umélych
podzemnich prostor, pfehrad, apod. Velmi nebezpecné jsou nasledky zemétieseni -
epidemie, pozary, vybuchy a v ptibieznich oblastech dlouhé viny (tsunami).
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Obr.19: Epicentra tektonickych zeméteseni koncentrovana na hranice litosférovych
desek, na které je prostorové vazana i vétsina ¢innych sopek
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Obr 20.: Epicentra zemétieseni ve stfedni Evropé s vyraznou videiiskou linii a méné
vyraznou linii, po nichZ se $ifi zejména alpska zemétfeseni na izemi CR s SR — fimské
Cislice znamenaji stupnici MSK.

Obr. 21: Zemétiesné oblasti Ceské a Slovenské republiky a dosahované intenzity
zemétreseni stupnice MSK.
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Obr. 22: Epicentra zemétieseni na tizemi Ceské republiky ve 20. stoleti.

Ptiklady historickych a souc¢asnych zemétieseni:

Misto Rok Pocet obéti
Lisabon, Portugalsko 1755 100 000
Komarno, Slovenska republika | 1763 63
New Madrid, USA 1911 neni znam
San Francisko, USA 1906 3000
Mesina, Italie 1908 160 000
Kanto, Japonsko 1923 143
Cina 1927 200 000
Turecko 1939 23000
Chile (Valdivie) 1960 az 10 000
Agadir, Maroko 1960 15 000
Skopje, Macedonie 1963 1200
Peru 1970 67 000
Guatemala 1976 23000
Tchang-$an, Cina 1976 oficialné¢ 250 000,ale spiSe az 830
000
Vrancea, Rumunsko 1977 1600
Osman, Alzirsko 1980 5000
Mexiko 1985 5000
Spitak, Arménie 1988 25000
Loma Prieta, USA 1989 62
Iran 1990 40 000
Kébe, Japonsko 1995 6433
Sachalin, Ruska federace 1995 2 000 cca
Anatoélie, Turecko 1999 17 000
Bam, Irdn 2003 26 000 cca
Ka$mir, Pakistan 2005 75 000
Niasu, Indonésie 2005 1 000 cca
Haiti 2010 220000
Chile 2010 18 000
Streni Cina 2010 1 000 (+10 000 zranénych)
Japonsko 2011 30 000 cca
Fergana, Uzbekistan 2011 13 (+ 100 zranénych)
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— zdravotni nasledky souvisejici se zemétfesenimi: irazy v§eho druhu Casto spojené s
traumatickym Sokem, epidemie souvisejici s kontaminaci ovzdu$i a vody a
nedostatkem zdravotni péce. Dalsi moznosti je uvolnéni spor z pid a vod, které
proniknou do ovzdusi, vlivem destt se aktivuji a nasledné mohou zpusobit
onemocnéni, vétSinou lehké a projevuje se kaslem, bolesti hlavy a svali a
vyrazkou; nékdy vSak miize byt prubeh tézky, az smrtelny (tézky zapal plic, silné
bolesti kloubti, kozni viedy, zanét mozkovych blan a potize mocového ustroji). K
podobnému efektu miize dojit i pfi rozsahlych stavebnich ¢i zemédé€lskych pracich.

Sesuvy a laviny

Sesuvy se objevuji v oblastech s pfihodnym geologickym slozenim, tektonickou
stavbou a svazitou geomorfologii. Iniciovany jsou nejcastéji zemétiesenim, prudkymi
desti, podemletim svahti fi¢nimi toky, zatizenim haldami ¢i stavbami, nevhodnymi
upravami terénu (zafezy, vykopy) nebo chybnym rezimem tézby nerostnych surovin.
Specidlnim pifipadem sesuvii ve vysokohorskych oblastech jsou vodni piivaly s
bahnem (mury), ficeni ledovcii a sné¢hové laviny.

Obr. 23: Zavislost Cetnosti lavin na thlu svahu

Znamé velké sesuvy:

Misto Rok Pocet obéti
Stevensonuv prismyk, USA 1910 96
Stredni Cina 1920 min. 200 000
Tadzikistan 1949 28 000
Vaiont 1963 podmaceni v ptehradnim jezeru
2117
Aljaska 1964 zemétiesenim aktivizovano vice nez
2000 sesuvl
Peru (Nevados deHuarascaran) 1970 18 000
Mount Everest, Nepal 1995 49
Venezuela 1999 30000
Sulawesi, Indonésie 2005 226
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V CR je registrovano na 6 000 mist ohroZzenych sesuvy. K nejzndméjsim patii vrch
Hazmburk v Ceském sttedohofi, udoli Labe v oblasti D&&in—Htensko, Usti n. Labem
aj., kvadrové piskovce v &eské kiidové panvi (u Mnichova Hradiité a Zatce), v Praze
letenska a petfinska stran), Vsetinsko a Jeseniky.

W sesuvy aktivni

W sesuvy ostatni

B poddolovana uzemi

> W dobyvaci propstory netéZené
\ ‘i&g I dobyvaci prostory téZené

oy
~

Obr. 24: Mapa sesuvnych mist CR

Povodneé a zatopy

Ohrozuji 3/4 kontinentd a jen v létech 1947 - 1967 si vyzadaly na 200 000 lidskych
zivotl. Pfi¢iny mohou byt rizné: geologické poklesy povrchu v Holandsku,
Bangladési, antropogeneze (tézba vody, ropy a surovin v Kaspickém mofi, Mexiku,
Texasu, nebo stoupani hladin mof#i v diisledku tani ledovc.

Projevy povodni se v hornich (una$eni materialt)) a v dolnich (rozlévani) tocich fek
vzajemné lisi. Obvyklé nasledky — znecisténi ¢i znehodnoceni pidy a vodnich zdroj,
poSkozeni budov a majetku, vyplaveni odpadnich jimek apod., a tudiz i infekce
pfenasené vodou, jako napf. bfisni tyfus, Zloutenku (typu A), leptospirdzu, rozsiteni
plisni, koméfi kalamity a v rozvojovych zemich také o choleru. V CR patii k
ohrozenym tizemim oblasti dolnich toki fek na jizni Moravé, piitokd VItavy v jiznich
Cechach, toky dolni Berounky a hlavné udoli Labe.

Ptiklady povodni:
Misto Rok Pocet obéti
Praha, CR 1432 Znigeno 5 piliit Karlova mostu
Praha, CR 1872 240
Praha CR 1890 cca 100, poboren Karltiv most
Dayton, USA 1913 428
Mississippi, USA 1927 248
Cina 1931 3700 000
Zeeland, Holandsko 1953 1836
Bangladés 1970 az 500 000
Johnstown USA 1989 2200
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Mississippi, USA 1993 50

Morava, CR 1997 60
Jang-c-tiang, Cina 1998 3600
La Paz, Bolivie 2002 69

Doba opakovani [roky]

2.5

20
20-50
100

Obr. 25: Doba opakovani kulmina¢niho pritoku ve vybranych vodomérnych stanicich.

Oznaceny jsou Ctyfi nejvice postizené oblasti.

Dlouhé viny — tsunami

Tsunami jsou viny, pii nichz se do pohybu dostala cela hmota motské vody. Vznikaji v
disledku zemétieseni na motském dné, predevSim na zlomech, pifi podmotskych
sopecnych vybusich, sesuvy v uzkych motskych zalivech (fjordy) nebo na pobiezich (k
nejznaméjsim patii sesuvy do mofe na Aljasce a v Bengalském zalivu), v disledku
silnych vétra (tzv. moiské povodné).

Energie tsunami zavisi na rychlosti a ¢tverci vysky viny. Rychlost viny klesa u pobiezi
tfenim o dno a vyska roste s druhou mocninou rychlosti. Délka tsunami je i v fadu
stovek km a na otevieném mofi nekdy obtizné pozorovatelna, nahromadéna energie
zplsobuje u pobiezi katastrofu v podobé vin o vySce nckolika desitek metri.
Katastrofu japonské atomové elektrarny (2011) spustilo ,,uhaseni” dieselagregati
zapojenych na chladici systém, vyuzivajici moiskou vodu.

Mohou vsak byt i umélé tsunami (podmotské vybuchy jadernych nalozi).

v

zpusobily v déjinach lidstva, se odhaduje na 150 miliont.
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1) normalni stav

L

2) zemétieseni

L

3) sifeni vin

\

4) dogasny ustup vody

\

5) vinobiti

\

Nejznaméjsi piiklady dlouhych vin

Misto Rok Pocet obéti

Bengalsky zaliv 1872 200 000-500 000

Aleuty Hawaii 1946 165

Chile 1960 2 300

Aljaska 1964 122

Messina (Italie) 1908 80 000

Indonésie 1983 36 400 (po vybuchu sopky Krakatoa)
Nikaragua 1992 170

Flores, Indonésie 1992 1690

Hokkaido, Japonsko 1993 202

Aitape,Papua-Nova Guinea 1998 2200

Indicky ocean 2004 neni znamo, nejmén¢ 300 000

Java, Indonésie 2006 660 na Javé, celkem vice nez 100 000
Japonsko 2011 cca 30 000

23


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tsunami-vyvoj.png

