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Hydrologie

Véda, ktera se zabyva poznanim zakonti vyskytu a obéhu vody v prirodé.

InZenyrska hydrologie
Zabyva se charakteristikami hydrologického rezimu vodnich objekt(

(feky, nadrze, jezera ...) a poskytuje je pro potrebu projekce, provozu i udrzby
vodohospodarskych dél a stavebni ¢innosti obecné.

Hydrologie se Cleni :

Hydrometrie — vénuje se navrhu vhodnych pfistrojli, metodam méreni, samotnému
méreni.

Hydrografie — zabyva se pozorovanim, shromazdovanim, klasifikaci, tridénim a
zpracovanim ziskaného materialu.
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- Historicky vyvoj hydrologie

Az do minulého stoleti se kryje s vyvojem hydrauliky, geofyziky a fyzického
zemepisu.

1800 - 1900 — obdobi pozorovani, méreni, experimentll, modernizace a
matematizace.

* 1900 - 1930 — hydrologie zacina existovat jako samostatna véda.
1930 - 1950 — vyrazny rozvoj predevsim inzenyrské hydrologie.

e Soucasnost — obdobi rozmachu matematickych modeld.
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Zakladni ukol hydrologie — urceni hlavniho prvku - prutoku

Definice pritoku — objem vody protekly danym profilem za jednotku ¢asu.
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Q — prutok [m3.s71], V — objem [m3], t — ¢as [s]

17.stoleti — Toricelli — prvni méreni pritoku vytokem do nadoby.

1650 — Perreault — prvni priblizny odhad pritoku vody reky Seiny v PafiZi
prvni kvantitativni vztah obéhu vody v prirodé.

1732 - Pitot — objevil moznost méreni mistni (bodové) rychlosti vody pomoci specialni
trubice (Pitotova trubice).

1775 — Chezy — uverejnil zplsob vypoctu stfedni (prirezové) rychlosti v

(Chezyho rovnice).

Velky zvrat v hydrologii — vynalez hydrometrické vrtule Woltmanna.
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— Hydrometrické vrtule -

Woltmannova




. Hydrometrické vrtule — Priceova
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Hydrometrické vrtule — Ott C2
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Hydrometrické vrtule — Ott C31




Hydrometrické vrtule — Ott C2




. Historie hydrologické sluzby v Cechach

1. polovina 19.stoleti — prvni soustavna pozorovani a méreni hydrologickych velicin a
prvkl, zalozeni sité srazkomérnych stanic (F. J. Studnicka)

1875 — zfizena Hydrograficka komise pro Kralovstvi Ceské. Kromeé srazkomeérného
oddéleni obsahuje i oddéleni vodomérné vedené A. R. Harlacherem — zaslouzil se

o zpracovani teoretickych zaklad( hydrometrickych metod vyuzivanych dodnes.

1920 — zaloZen Statni Ustav hydrologicky (dnes Vyzkumny Ustav vodohospodarsky —
VUV TGM).

2. sv. valka — srazkomérna pozorovani svérena slozkam meteorologie

1954 — spojenim meteorologické a hydrologické sluzby zalozen Hydrometeorologicky
Ustav (dnes Cesky hydrometeorologicky tstav — CHMU)
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Obéh vody

mraky

kondenzace

odpafovani

odpafovan!

jezero

podzemn( voda



Odtok

Nevsaknutd cast srazky a vyvérajici voda z podzemnich pramen( stékaji plsobenim
gravitace ve sméru nejvétsiho sklonu.
Plosny odtok ‘ postupné soustfedovani (ron, struzky, potoky, reky).

icni soustava — hlavni tok se svymi pritoky.
i€ni sit — systém Ficnich soustav.
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Fyzikalné geografické vlastnosti povodi
— zemeépisna poloha = klimatické poméry
— orografické poméry = vyskové a sklonitostni poméry
— geologické a ptudni poméry
— rostlinna pokryvka

Velikost a tvar povodi
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Zpracovani udaju o odtoku

Prutok Q — objem vody protekly profilem za jednotku ¢asu [m3.s! nebo I. s%]
Proteklé mnoistvi O — objem vody protekly profilem za delSi casové obdobi [tis. m3]

Q,, Q,,, Q,— primeérny denni, mésicni respektive rocni prutok
Q, — dlouhodoby priimérny pratok

Pro porovnani vodnosti (velikosti) toku se pouziva specificky odtok, coz je pritok z
jednotky plochy, zpravidla km?

Jak ale pratok zjistit zakladni uloha hydrologie




Méfeni prutoku

Pratok Ize v podstaté zméfit v jakémkoliv profilu v Ficni siti. To se nékdy taky dél3,

ré

ale pro dalsi zpracovani to nema velky vyznam.
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Proto se pratoky méfi a vyhodnocuiji ve stanicich statni pozorovaci sité.







Smeéesovaci metoda

Je zaloZzena na méreni zmény vodivosti, vyuziva se solny roztok nebo fluorescent.




Metoda rychlostniho pole

Spociva v méreni bodovych nebo profilovych rychlosti a proméreni pritoéného profilu.

Bodova méreni
* hydrometrické vrtule
* indukéni hydrometrické pristroje
* ultrazvukové hydrometrické pfristroje
* méreni povrchoveé rychlosti — radar, plovaky

Profilova méreni

* Mobilni ADCP
* Horizontalni ADCP a ultrazvukovy méric rychlosti proudéni
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Vrtule a indukce




Ultrazvuk a radar




Ultrazvuk profilovy - ADCP




Ultrazvuk horizontalni
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Pro—h_loubenf koryta— Vltav;' véékidl Budéjowcich v roce 2009 a i‘egulace hladiny pro umoznéni :
plavby vyfadllyz provozu vodomeérnou stanici. Pravé tady byl instalovan prvni stabilni ultrazvukovy
pritokomér. Pro vySSi spolehlivost a presnost méreni vyuziva ctverici snimacu a dvojici zkiizenych

ultrazvukovych paprsk.




Vodni stav

Hydrometrovani trva dle velikosti toku cca 0,5 -1 hodinu.
Vysledkem neni kontinualni zaznam ¢asového pribéhu pritokd.

Zasadni problém hydrologie — nalezeni veliiny pribézné méritelné, na zakladé které
je pratok vycislitelny. ol B :
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Touto veli¢inou je VODNI STAV — Uroven hladiny

Ta byva zpravidla zaméfena v m.n.m.

Zakladem pro méreni vodniho stavu je vodocet.
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V pocatcich pozorovatel zapisoval 1-3 x denné.
Postupné kontinualni zaznam — limnigraf.
V soucasnosti automatickeé stanice.
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Jak ziskat priibéZné hodnoty Q? Sestrojit mérnou kFrivku...

& Hydrometrovani — Extrapolace kiivky —— Interpolace kFivky pro bézné pratoky
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Nepresnost mernych krivek

- chyby primarnich veli¢in (hydrometrovani)

- nestabilni koryto v profilu Ci blizkém okoli stanice
- vlivvegetace

- vlivledovych jevu

- hystereze mérné krivky za povodniovych situaci g
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Proc to vSechno potrebujeme

Cary piekroéeni — zcela zasadni pracovni nastroj v hydrologii.

Poskytuje informaci kolikrat nebo po jakou dobu byla urcita hodnota znaku v urcitém
obdobi (napf. pozorovani) dosazena nebo prekrocena.

Vysledkem zpracovani ¢ar prekroceni jsou mimo jiné navrhové veliiny pro
projektovani vodohospodarskych a jinych staveb.

Cary opakovani - vyjadiuji zakonitost riistu kulminaéniho priitoku s délkou obdobi, ve
kterém je tento prutok Qy dosazen nebo prekrocen v priméru jednou.
Jedna se o tzv. n-leté pritoky — obvykle 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 let.

100leta povoden je takova povoden, jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém
priméru dosazen nebo prekrocen 1krat za 100 let, presnéji to znamena
pravdépodobnost 1 %, ze v daném roce dojde k takto vysokému stavu vody a Q.
Z metodiky vypoctu pouzivané CHMU vyplyva, Ze 100letd nebo vy3si povoder se
teoreticky vyskytne za obdobi dlouhé 100 let s pravdépodobnosti 63,4 %, za
obdobi 200 let s pravdépodobnosti 86,6 % a az za obdobi 500 let

s pravdépodobnosti 99,3 %. g
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Miize se stat i toto — Q,,,494 m3.s?, 1. vina 562, 2. vina 695
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Povodné z tani

Vznikaji pokud dojde k akumulaci snéhu i v podhorskych a nizinnych oblastech.
Tani ¢asto zhorsuje teply vitr a dést. Prikladem jsou povodné z roku 2006.




Ledové povodné

Vznikaji pokud dojde k zataraseni koryta ledem, krami.




Letni povodné

Vznikaji vétSinou z dlouhodobych intenzivnich ploSnych srazek, napriklad v letech
1997 a 2002.




Privalové povodné

Vznikaji vétSinou z kratkodobych velmi intenzivnich bourkovych srazek, napfriklad
povoden roce 1998.




Zvlastni povodné

Vznikaji havarii vodnich dél — protrzenim hrazi, napriklad Bila Desna v roce 1916.
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Proc to vSechno potrebujeme

Cara prekroéeni m-dennich pritokd

Q3304 — Prumeérny denni pratok, ktery je v dlouhodobém obdobi dosazen nebo
prekrocen po 330 dni v roce.

Pouziva se k uréeni minimalnich pratokd v tocich (predevsim z pohledu ekologického
stavu toku).

Zpracovavané hodnoty ¢ary prekroéeni m-dennich prétok& CHMU
C‘130d’ Q60d' Q90d’ Q120d’ Q150d’ Q180d' QZlOd' Q240d' Q270d' Q300d' Q330d' Q355d' Q364d

Referencni obdobi: v soucasnosti 1981 — 2010, drivéjsi 1931 — 1980, 1931 -1960.

Hydrologicky rok 1.11. az 30.10.
Ddvod - minimalni srazky na prelomu mésicl X a XI.

V kazdé ¢asti svéta se pouziva hydrologicky rok jiny

Afrika — 1.4. az 31.3. — zacatek obdobi destU. g



P

Deékuji za pozornost.




