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Uvod
Dvouzdrojovym zeleznicnim vozidlem typu sbérac / akumulator se
rozumi vozidlo, jehoz trakeni i netrakeni spotreby jsou kryty z

trolejoveho vedeni nebo z trakéni baterie — akumulatoru elektricke
energie.

Motivace pro konstrukci takového vozidla:

* Ekologizace dopravy

* Vetsi vyuziti zeleznicni napajeci infrastruktury

* Lepsi prizpusobeni zeleznice prirozenym dopravnim proudum

* Snizeni nakladu na provoz vozidel se spalovacim motorem
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Popis provozu dvouzdrojového drazniho vozidla typu
sbérac / akumulator

a) Jizda pod troleji

b) Jizda po nezatrolejovaném useku
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Koncepce silovych obvodu moderniho drazniho
vozidla stejnosmérné trakce
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Koncepce silovych obvodu dvouzdrojového drazniho
vozidla typu sbérac / akumulator

a) Draini vozidlo s akumulatorem pFipojenym do meziobvodu
pomoci oddélovaciho meénice
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Koncepce silovych obvodu dvouzdrojového drazniho

vozidla typu sbérac / akumulator

a) Draini vozidlo s akumulatorem pFimo pripojenym do

meziobvodu
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Historicky vyvoj provozu akumulatorovych a

dvouzdrojovych vozidel

Praha Praha Praha Spojené
FrantiSek Krizik postavil Firma Brietfld a Danék Firma CKD Praha vyrobila kralovstvi
prvni tramvaj napajenou z dodala bateriovou bateriovou posunovaci )

akumuldtoru. lokomotivu E407.001 a jeji lokomotivu A219. Firma Bo

klony firm& CSD.

1899
1926
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Londyn Némecko

Firma Hurst Nelson and Akumulatorové vozy
Co. Ltd. Dodala prvni ETA 150 DB byly v
bateriové pohanénou Némecku provozovany az
lokomotivu pro udrzbu do roku 1995, kdy byly
londynského metra. \ posledni  kusy vyrazeny.
soucasné dobé je v provozu Bylo vyrobeno 232 vozl s
13 lokomotiv z roku 1965, dojezdem az 400 km.

5 lokomotiv z roku 1971 a
I | lokomotiv z roku 1974.
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jednotku Class 379 pro

brits
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Firma East Japan
Transport Engineering
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jednotku EV-E301p
Vychodojaponskou
Zelezniéni spolecnost
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mbardier
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Firma  Hitachi  vyrobila
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EV-E80Ipro
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Vyzkum v oblasti dvouzdrojovych vozidel na Dopravni
fakulté Jana Pernera

Navrh dvouzdrojového vozidla
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Navrh dvouzdrojového vozidla

Parametry vozidla pouzitého pri simulacich jsou nasleduijici:
Dvouvozova souprava

Maximalni rychlost 160 km/h

Hmotnost |10 t (55 t adheznich)

Trakeni vykon | 600kW

Usporadani Bo'2'+2'Bo"

Napajeci systém 25kV/50Hz, 3kVDC, aku

Kapacita akumulatoru 750kWh

Typ a usporadani akumulatoru KOKAM LIPOL SLPB80460330H;0,55mQ2
na clanek, 203 clankd/10 paralelnich vétvi

Nejnizsi rychlost el. brzdeni 5km/h

Trvaly prikon pomocnych spotreb 50kW

Soucinitel rotujicich hmot 1,045

Primér kol 0,8Im

Prevod napravové prevodovky 3,875

Jizdni odpor vlaku 0.752 + 0.0022 v + 0.0003 v2
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Simulace dvouzdrojového vozidla
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Vysledky simulaci

pribéh tratové a aktualni rychlosti
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Zavéry plynouci ze simulaci
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Experimentalni kolejové vozidlo Dopravni fakulty Jana Pernera
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Experimentalni kolejové vozidlo Dopravni fakulty Jana Pernera

Funkcni schéma elektrické vyzbroje experimentalniho vozidla
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Experimentalni kolejové vozidlo Dopravni fakulty Jana Pernera

Koncepce regulace a rizeni experimentalniho vozidla
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Optimalizace regulace pohonu vozidla
Cil:
* Navrhnout algoritmus pro zmenseni spotreby energie z baterie pomoci

novych regulacnich struktur v rizeni vozidla => zvétsit dojezd vozidla pFi
zachovani kapacity baterie

Regulacni struktury pro Fizeni vozidla

a) Klasicky PSD regulator rychlosti
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Regulacni struktury pro rizeni vozidla

b) PSD regulator rychlosti s doprednou vétvi pro optimalizaci regulace tazné sily
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Regulacni struktury pro rizeni vozidla

c) Optimalni jizdni trajektorie vozidla

v

Dynamicky rychlostni profil vozidla; P — interval s vyraznym uplatnénim ryvu,
A — zrychlovani, K — jizda konstantni rychlosti,V — vybéh, B — brzdeni
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Regulacni struktury pro rizeni vozidla
c) Optimalni jizdni trajektorie vozidla

Zavislost energie pri rozjezdu vozidla z 0 na |6km/h na tazné sile
na primé trati na sklonu 24%. prezentuje nasledujici obrazek.
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Implementace regulacnich struktur do ridiciho systému
vozidla
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Prubéh
experimentalnich
meéreni
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Ukazka prubéhu vzeslych z experimentalnich méreni
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Vysledky experimentalnich méreni

spotieba [Wh]

typ regulatoru nastaveni reguldatoru Mladéjov -

Nova Ves

0.5; 0.01 1087.82
1; 0.005 1089.57

1; 0.005; intervence 80 % 1070.68

PSD + dopfedna

regulace s predikci podle

1; 0.005; int 100% 1076.94
0.5; 0.01; int T00% 1081
0.5; 0.01; int 80% 1062
0.5; 0.01; int 60% 1075
0.5; 0.01; int 80% 1051

referencni jizdy

PSD + dopfedna

regulace s predikci podle

0.5; 0.01; int T00% 1043

odporu stoupdani

Trajektorie podle L
. 1; 0.005; vybéh 10 m 1064
stavového automatu



