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Raketov® motory na T

Vi hody:
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Princip raketov®

skkomstonukilnn?2 Psic h®n

Spalovaci komoras TP

Spoustéci hlavni ventil
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Vytokova tryska

Vstrikovac

Zazehovat
ventil tlakovani okyslicovadia

Jednodugg?2 konstrukce, mognost regul
perspektivn2z v kosmick® obl ast.
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http://media.rozhlas.cz/_obrazek/632875--priprava-k-odpaleni-jedne-z-prvnich-cinskych-raket--1-400x300p0.jpe

Historie
PrTkopn?2ci

Boj u Pekingu v roce 1232 i rakety
sloug2 k obrannN mnRsk7ad0



http://media.rozhlas.cz/_obrazek/632878--boj-u-pekingu-v-roce-1232-rakety-slouzi-k-obrane-mesta--1-400x300p0.jpe
http://media.rozhlas.cz/_obrazek/636001--stret-britskych-a-indickych-raket-v-roce-1780-v-bitve-u-gunturu--1-400x300p0.jpe

Historie
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M2rov® vyumgriva?2 rlaksg
L2 nskl mwandhu 2 n

ChtnNDlI se vzn®st do
kl uz8ku poh8&8nhDn®ho

raketami napl niRnl mi
PSi startu vgak do
odvg&§gnl | etec zahy
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Historie
PrTkopn?2ci

Hermann Julius Oberth
(25. |l ervna 1894, Sib
Rakousko-Uhersko T 28. prosince 1989,
Nori mber k, Z8padn?

NNDmeckl fyzik a prTkopn?3
SpolusCi ol kovskim a Goddar
zajednohoznej vi znamnhj g2ch t
kosmicklch |letT.

- Spolupr8ce na raketov®m
" 30tTch | etech a bhRhem s\
'"'nNDmeck® obl anstv?2,




Historie
PrTkopn?2ci

Robert Hutchings Goddard
1882 - 1945

Americkl vyn8lezce a t
1925 zkonstruoval a Yas
kapalinovou raketu v USA.




Historie
PrTkopn?2ci

Werner von Braun
1912 -1977

Jako student se zaj 2?2 ma
Od 30tTch let W ast na
NDmecka. Navrhl Sadu k@
Po roce 1945 se st al Z {
raketov®ho programu a

PatrnhD nejzn&§mhNj g2 pSe
programu a programu AP
MNDs 2 ce.




Historie
PrTkopn?2ci

Ludv?k Ot 18&7D-8.g48)k (
Leskl prTkopn2k rake

Konstrukce Avzdugn®ho t
pSedal vikresy pSedal
pro v2tNDzstv?2 Dohody v
Rakety-pokusy v roce 1930
vigky 1,5 km. Rakety s
Pdajng pS2pravdnaegBk| @
|  8nkT v noving8ch se hl
z§jemc]’ (zpr8va vygl a

Aut or Sady konstrukl| n2g
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Zapomenutl vyng8lezce.
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http://www.astro.cz/_data/images/news/2004/08/09/ocenaseksp5.jp
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Vivoje raket na Yz em?

Cel 8§ Sada projektT
GKODA Pl zeR a Zbr o]
Viroba zkougen?2 rak
Vizkumn® st Sedi sko
Vivoj byl roztS2gtn
pouze zah8jeno

V Explosii-vIi voj a
homogenn2ch TPH,
viroba diglykol ov
Raketovs8 masa
Receptury), byl a
rakety r8ge 80 mm.



http://www.brdskelisty.cz/images/stories/raketova_strelnice_horni_laz/laz_DOV_15.jp
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NDmci na Yzem2 LR vy
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" KromRD toho prob2hal
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MNO z 8/1945 o |innosti v




raket na Y4z e m?2

Jedna z nhDmecklch dnIl os

Konstrukhegpbmd8gevkvpped®,]
raketnD JRRO 130
( GKODA Pl zeR) .

Stabilizace rot
cca 18 000 ot 8§l
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raket (LR 55, LR 130 a LR 210 mm).

V roce Dbyl 1950 uk
vizbroje LSLA rake
I e g ebylaivarianta JRRO 210 mm,
vizbroje arm8dy (z
Prachov® n § pExplddia vpyr
nNNDmeck® receptury

skon|l eM¥Ibvsgt ugov al
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Raketa JRRO 130mMm

TPHT DG RM CI %)

nc (12,06 % N) cca 57%

di etylengl ykol dinitr§gt
Centralit | 2,50 %
hydrocelulosa 1,60 %

dusil nan draselnT
s2ran draselnl

| 2nskl vosk

kysliln2k hoSelnatl
vibuchov® tepl o kcalkg

*Hi st oricky prvn?2 s®riovhD zpracovsg8van
Prakticky vgechny objekty raketov® te
JRRO 210 mm, LR 55,LR130,LR2 10 a $ad i ® , deteShylyls &IX
tohoto typu. Vyr8bhDna do roku 1978.




Leteck® rakety

A4

fada | etecklich raket LR 55
Pro vgechny byla poug2vs8na
Vyv2jeny koncerm]| £0tkiudets 0a T rcan
RozmBWryy §bDn® HImMPH nost
LR 55 D=44 mm d=14 mm [=440 mm 0,91 kg

LR 130 D=49 mm d=10 mm [=443 mm 9,9 kg

Rakety LR 210 mm ani JRRO 210 mm -nebylyvga k =z avede:l

~

vlizbroje




Leteck® rakety LR 55
LR 55 mm




Leteck® rakety LR 55

LR 55 mm

NOmeck8 | eteck8 raketa SCHLANGE rg§ge
a raketa LR 55.
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LR 130 mm

LR 55




Rakety
PTFS VOLANI9%2) 1959

Protitankovg S2zen§ stSel a.
odpov2dala sovRtsk® PTiPS GME
uvagovs8g§na jako modernz proti
Ve VDPPCH byla Segena | elnh
prachovli gener88tor plynT prc
Prachovg n8plR z TPH o sl oge

nitrocelulosa 61,0 %

DEGDN 33,6 %

Centralit | 2,2%

Di butyl ftal 8§t

Uhlilitan hoSelnatil 2, &
VI 8ha

| zol ace pov-rdzm®n §pylpyNcel ul
jako triacet8t celulosy, et
Vivoj zastaven v roce
Zavedenal i cen| n?2




Rakety
PTFS VOLANT

feginhnedc2ch n8pln2z (HN) projekt
Ing.Mi | og Gr egor ek
PTF SVOLANT a MALJUTKA




Raketa R-3 (K-13)
(Projekt B-4130)

Projekt | et-8(&-R3p

VT vVvo,j
Vel kT

v | 219@8c h
viznam z

Licence SSSR.

I e gihtnealc 2 n 8§ KarehHdlubi n g




Raketa R3 (K-13) i Projekt B4130

Sl ogen2 TPH B1K
nitrocelulosa 58,6 %
DEGDN 34,7 %
Centralit | 2,3%
Hydrocel ul - za
MgO 0,2 %
L2nsklT vosk
S2ran draselnl
Dusi |l nan draselnl
Acetobutyr8t celul osy
VI 8§ha

Tvar kan8lu n8plnDhD

lzolacepovr chu nanesenZ2m vrstvy plastifikovan
materi 81 T).

Projekt ne¥%sphRgnl,

nezavedena. VIvoj




Raketa R3 (K-13) i Projekt B4130
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RAKETY
SRP 1- MARIE

Startovac?2 RM pr ez kprrocuedm?v 8d d &2jh eazdd @y ®
Hnac2 n8&8pl R TPH A 6/ 85. RozmDry n8§p
D=95mm,d=13mm, =820 mm,vRM byl o | aborovsgno
hmotnost nsgglnnD 57, 75

Cel kem vyrobeno cca 31999-1664t ®t o TPH v




RAKETY
SRP 1- MARIE

lispaOovaci ai rheomborr&ihal20§ka (norm&§lna teplo
47 telotrysky, 51T puzdr o kégbna,a, 6

7T membr 8na W akmtka, Qiui,zo8l al ng8 vIogka,

107 krytka, 11T hnaci a ni&po,IBjt d€ni aci ikytkagok, 14
151 zag2 hal iTnatitaM6llEipodl ogka 6, 4




RAKETY
SRP 1- MARIE

Koncem 60tTch Ivdtvoljylr akle&nyo v68RPo 2 e 8.

Navr glemHh A 16/ 85 s upravenlm slogenzm:
Pojivo A 16 15 %
Dusi |l nan amonnl 79 %
Dvojchroman draselnl 1 %

Pr§gkovl hlin2k

Startov® motory byly wurleny pro proudov®
rovnhig startov® motory pro start | etoun
Parametry TPHir ychl ost hoSen?2 2,6 mm/ s pSi t1l| ak

vyggzm tlaku (KATAPULT)

MARIE I KATAPULT
Cel kov§8 mmBetl mdls tT P 19,5 kg 550 kg




RAKETY

SRP 1- MARIE

pomocnli mi

startoa




RAKETY
BARNABCG

Projekt dRlostSeleck® r-8AKRNABLGdoO

Studie a rozbor vnitSn2 balistiky,

Dl e YWstn?2 informace probDhly i
meng2 verze rakety (BARNABCGEK)
(Lieskovec).

Fegi tmdeubylaKONGTRUKTA Trenl| 2n.

Byla rozpracovg8§na Sada konstrukl| n2ch
kapalinovim RM (projekt KAPR). fegit ¢
Byly realizov8§ny pouze pS2pravn® kons
(furfurylalkoholt k y sel i na dusi | n§) .




RAKETY

BARNABCG




RAKETY

BARNABCG versus LUNA M

Raketa LUNA M na vozidle.




RAKETY

BARNABCG versus LUNA M

Start rakety LUNA M




RAKETY
URM 1 - SEDADLO

Zal 8tek 6@tlivoh Ireatkket ov®ho motoru pr g

sedal ky z |l etounu L 29 DELFCN, vyv?,|

Fegena sedal ka VS BRI . HlIavn2 konstr

Let Rany.

fegitelem hnac?2 n8plnhD byl nej prve

(poroce 1972by |l Segit &/l @amiimig Syrovli).

I navrgena z
25 mm, d

t

RozmBDry =
no 2 x 19

Hnac?2 n8p
n
V. RM j e |

a
D
8

| R
§pl
abo

\Y

V roce 1978 byla TPH DG RM CI nahrazena TPH G.
Dnes je v Explosii nejen viroba TPH,
z8chrannlch prostSedkT vietnD motor T




RAKETY
URM 1 - SEDADLO
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RAKETY
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Konstrukce RM Kongtrukt a
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funkce
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dosagen?
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RAKETY
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EJECTION SEAT VS

VS 2 EJECTION SEAT FOR JET TRAINERS




RAKETY
Mal or 8govl

Jvarchivu Explosias e nezachoval

raketovl]
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RAKETY
Mal or 8govl raket

13mm STRELA RKZ-L.TYP
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SEUGIE]
GRAD (JRO 122 mm)

Zhl edi ska historie patrnhD nejviznamnhj g?
raketovich TPH v Expl osi.i

Vivoj zah8jen v roce 1966 na
| vgdy vliastn2zm vl
2 surovin, technol

8
TPH vgak by
en

pSizpTsob
originslu.

R&§mcov® sl ogen2 TPH:
nitrocelulosa cca 63 %
nitroglycerin 22 %
dinitrotoluen 8 %
Centralit | 3%
uhlilitan Ca
oxid olovnatl
ma X .

regit el e mg. Mislal Yyota,CSc.
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Raketa
GRAD

ngpln2 v Explosii od

moderni zovat
20 km30kmz2 | e

snaha
dost Sel
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USpPoSSg§Q?2
trukta Trenl 2n)
| aborace a nov 8
Jan Kuss8k, CSc.)
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Modernizace RM objektu JROF 122 mm GRAD

PTvodn?2 vidrabeorRRMe 2 trubkov® n8g8plnhD TPH,
cca 20 kg. DostSel 20km.

I ST || m' zm

1 v

Legenda: 1-predni rost, 2-¢elo predni naplné TPH. 3-predni napln TPH. 4-piedni dil komory
RM, 5-zazehova¢, 6-stiedni rost, 8-zadni polovina komory RM, 9-zadni napln TPH, 10-zadni
rost, 11-plynovod, 12- tryskové dno

60



Modernizace RM objektu JROF 122 mm GRAD

Jin® geometrick® SegényggPHp( MPH2GKkomér k

BCC XXX
X XXX XIRRRXRRX
———— ]

———
% e 500 %% e S
SOSIRRRKRIIRRIR IS

Legenda: 1-zazehova¢, 2-izolovana napln TPH, 1zolace spojena s komorou, 3-komora RM, 4-
naplné TPH ve tvaru tyce (4ks), 5-zadni rost, 6-tryska.

61




Modernizace RM objektu JROF 122 mm GRAD
EXR122-navr geno Segen2? |jin® geometrie
(oznalen2 TPH ROP). Cel kov 8§
z onl SopvlaR 8v e rtuvbakrau

UspoS8§8§dg&nz2 |

tyl e.

B
q

b

Legenda: 1-zadni rost. 2-mezirost pro vyrovnani tlaku mezi sténou komory a povrchem
izolované naplné, 3-prvzové tésnéni, 4-piredni 1izolovana napln TPH, 5-piedni ¢ast komory
RM., 6-tésnici krouzek stifedového rostu, 7,8-stredovy rost s rozrazec¢em plynu, 9-zadni ¢ast
komory RM. 10-zadni napln TPH (drazkovana ty¢). 11-zadni rost. 12-plynovod. 13-tryskové

dno

hmot nost

TPH,
2

Dost

62



Modernizace RM objektu JROF 122 mm GRAD

Jedna trubkovsg8 n&8plR dlouh8 2 m, dvipD t

TPH G, hmotnost 25,5 kg.

ive svDtuhef@eu @idEn n 2
Vpr TbNDhu 12010ex980 uj SegBPkdl i Host Sel
FIROS 257 | t 81 i 80 kifn)2 5
CELERG i Francie (30 km)
ROKETSAN T Turecko (30 km)
F £ N Ii Rolsko (30 km, RM firmy CELERG)

Dogkekonstrukl nzm zmBDn8m jak komory,

ag

r

63




Raketa
GRAD

Statick8 zkougka RM s varian
a dvDbmgskami (Var. VDPCH) . ‘
Raketomet vz. 77 a raketa JROF 122 mm




RAKETY
GROM

~

VI viij pro kanon 2A28 r8ge 73 mm (V

VT vVvo,j podl e sovDtsk®1970.cence Vv | etech
Novli typ hnac?2 n&8plni, \

R&8§mcov® sl ogen2 TPH:
nitrocelolosa cca 58 %
nitroglycerin 27,4 %
DINA ccal0 %
Uhl il itan Pb
Uhl il itan Ca
Saze 0,6 %




RAKETY
GROM




RAKETY
MALJUTKA
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