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Počasí vs. klima

Počasíïto co se dŊje v atmosf®Śe pr§vŊ teŅ

Klima neboli podnebíï„průměrné“ počasí

je dlouhodobĨ reģim atmosf®rickĨch podm²nek charakteristickĨ 

pro dan® m²sto v z§vislosti na jeho geografick® poloze. 

Charakterizujeme ho pomoc² prŢmŊrnĨch 

hodnot meteorologickĨch prvkŢ doplnŊnĨch o extr®my a ļetnosti

jejich vĨskytu.



Meteorologie - pojmy

Å Tlakov® pole

Å Fronty

Å Oblaka

Å PŚedpovŊŅ- Jak se sestavuje

- Jak j² rozumŊt 
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Fronta
• Přechodová vrstva mezi dvěma různými vzduchovými 
hmotami (hlavně s různou teplotou)

• Se zemským povrchem svírá malý úhel, obvykle do 
1°(s výjimkou spodní části studené fronty)

• Je skloněna vždy na stranu studeného vzduchu a 
nazývá se frontální plocha nebo fronta a její průsečnice

se zemským povrchem čára fronty, zkráceně též fronta

• V praxi rozeznáváme fronty studené, teplé a okluzní
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Fronta
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Synoptická (povětrnostní) mapa

Situace: Poļas² u n§s bude ovlivŔovat od z§padu tepl§ fronta.
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Oblaka https://cloudatlas.wmo.int/home.html
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Předpověď počasí
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Předpověď počasí
= “odhad” budoucího stavu atmosféry

• Dnes je základem numerická předpověď počasí, tzn. 
že počasí se „počítá“

• Atmosféru nahradím modelem, kde si ji rozdělíme na 
malé části – buňky, a pro každou buňku spočteme 
složitý systém rovnic, tedy vývoj počasí do budoucna• 
Dva typy modelů: globální a lokální

• Rozlišení (tedy velikost buňky) jednotky až stovky km

• Počítá se na superpočítačích

• Předpověď zpravidla počítáme na 2 až 10 dnů 
dopředu
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Předpověď počasí

ALADIN (Aire Limitée, Adaptation Dynamique, 
Development International)

• Lokální model pro střední Evropu

• Počítá se v ČHMÚ

• 4-krát denně, na 72hodin

• Horizontální rozlišení < 5 km
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Předpověď počasí

ÅPříklady výstupů z modelu Aladin

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re

sults/ala.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re

sults/public/meteogramy/meteogram_page_portal/m.ht

ml
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http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/meteogramy/meteogram_page_portal/m.html


Předpověď počasí

… to není jen Aladin

Å I pŚes zlepġuj²c² se sk·re pŚedpovŊdn²ch modelŢ 

je st§le potŚeba meteorologa, kterĨ interpretuje

numerick® pŚedpovŊdi poļas², tedy je ĂpŚeloģ²ñ do

srozumiteln® Śeļi pro uģivatele.

Å  Meteorolog má k dispozici víc modelůa tedy

pŚedpovŊd², kter® mus² porovnat a vybrat ten

nejpravdŊpodobnŊjġ² vĨvoj poļas² (mj. vyuģ²v§ i

svoji zkuġenost a rutinu, pŚ²padnŊ koukne z okna 

ᶉ), aby pŚedpovŊŅ byla co nejlepġ²
Meteorologie



Předpověď počasí

ÅPříklady předpovědí na stránkách ČHMÚ

http://portal.chmi.cz/
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Jak rozumět předpovědi ?

http://portal.chmi.cz/informace-pro-
vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-
terminologie
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http://portal.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-terminologie


Jak rozumět předpovědi?
Teplotn² inverze = situace, kdy teplota vzduchu 

s vĨġkou roste
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Jak rozumět předpovědi?
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Jak rozumět předpovědi?

MeteorologieMeteorologie



Jak rozumět předpovědi?
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Jak rozumět předpovědi?
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Jak rozumět předpovědi?
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Jak rozumět předpovědi?
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Jak rozumět předpovědi?

Meteorologie

Pojmy tĨkaj²c² se plošné četnosti jevů :

Å Bez vĨskytu (do 5 %)

Å OjedinŊle (5-29 %)

Å M²sty (30-69 %)

Å Na vŊtġinŊ ¼zem² (v²ce neģ 50 %)

Å Bez specifikace (70 % a v²ce ¼zem²)
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Jak rozumět předpovědi?

Dle doby trvání padajících srážek rozlišujeme:

● Trvalé charakterizované delší dobou výskytu s víceméně stálou 

intenzitou velkoplošných srážek (sníh, déšť apod.).

● Občasné - jedná se o opakovaný výskyt srážek, přičemž přestávky mezi 
jednotlivými srážkovými jevy jsou relativně dlouhé (řádově hodiny). 

ÅPřeháňky - období vypadávání srážek je poměrně krátké (řádově 
minuty, v některých případech i desítky minut). Intenzita srážek a 
množství oblačnosti poměrně rychle kolísá a mezi jednotlivými 
přeháňkami dochází nezřídka i k vyjasnění.

ÅČetné - tento výraz se používá zejména u přeháněk, které se opakují v 
poměrně krátkých intervalech (řadově desítek minut).

Meteorologie
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Konec 1. části Meteorologie
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Otázky ?
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Klimatologie

Meteorologie

Klima neboli podnebí – „průměrné“ počasí

Åje dlouhodobý režim atmosférických podmínek 

charakteristický pro dané místo v závislosti na jeho 

geografické poloze. 

ÅCharakterizujeme ho pomocí průměrných 

hodnot meteorologických prvků doplněných o extrémy a 

četnosti jejich výskytu



Klima

Klimatologie

Co vytváří klima?

• základní zdroj energie – sluneční záření

• atmosférická cirkulace

• oceánická cirkulace

• charakter zemského povrchu(půda, vegetace, sníh, 
led, nadmořská výška, údolí, náhorní roviny)



Klimatický systém

zdroj: ĻHMU - Informaļn² panely
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Klimatický systém - vazby

Meteorologie

ÅVazby – vzájemná provázanost mezi jednotlivými složkami klimatického 

systému,mezi kterými probíhá výměna energie a hmoty

(příklady: uhlíkový cyklus, hydrologický cyklus).

ZpŊtn® vazby ïmechanismy, kdy zmŊna v jedn® ļ§sti klimatick®ho 

syst®mu, zpŢsoben§ urļitĨm vnŊjġ²m pŢsoben²m, vyvol§ zmŊnu v jin®

ļ§sti syst®mu, a ta zpŊtnŊ pŢsob² na tu prvn² ļ§st (mŢģe bĨt kladn§ nebo

z§porn§).

Citlivost klimatu -oznaļuje velikost odezvy klimatick®ho syst®mu na 

urļit® vnŊjġ² pŢsoben².

Klimatologie



Klimatický systém - data

Meteorologie

PALEOKLIMATOLOGIE – nepřímo (před přístrojovým 
pozorováním)

• sedimenty (stovky mil. let)

• koráli, letokruhy, pyl, ...(desítky mil. let ve zkamenělinách)

• ledovce - Grónsko, Antarktida (statisíce let)

• nepřímé písemné záznamy - kroniky, daně, lodní deníky
(stovky až tisíce let)

PřĉMĆ MŉřENĉ systematicky od 18. stol., sporadicky i 

dŚ²ve  (u n§s Praha ïKlementinum od roku 1775, 

dalġ²ch cca 10 stanic od roku 1876)

Klimatologie

http://portal.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/praha-klementinum

http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/praha-klementinum


Praha - Klementinum
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Klimatický systém

Klima v minulosti

Zdroj: E - klima
Klimatologie



Meteorologie

Klimatický systém

Klima v minulosti

ǒĻtvrtohory, tedy posledn² 2 mili·ny let, se vyznaļuj² 

pomŊrnŊ velkĨm mnoģstv²m pevninskĨch ledovcŢ, jejichģ 

rozsah se mŊnil (doby ledov® a meziledov®).

ǒStŚ²d§n² dob ledovĨch a meziledovĨch vykazuje urļit® 

periodick® znaky (periody o d®lk§ch 23 000, 41 000, 96 

000 a 480 000 let). Posledn² doba ledov§ zaļala 

nastupovat pŚed zhruba 120 000 lety, zalednŊn² pak 

dos§hlo maximum pŚed asi 20 000 lety.

ǒPosledn²ch asi 10 000 let je oznaļov§no jako 

holocén. I pŚes kr§tk§ obdob² m²rn®ho ochlazen² se 

holoc®n vyznaļuje pomŊrnŊ stabiln²m teplĨm klimatem, 

coģ mimo jin® umoģnilo rozvoj lidsk® civilizace. 
Klimatologie



Meteorologie

Klimatický systém
Doby ledov® a meziledov®

PŚechod mezi dobou ledovou a meziledovou trv§ tis²ce let.

Sch®matick®zn§zornŊn² parametrŢ, jejichģ zmŊny zpŢsobuj² zmŊny v mnoģstv² 

dopadaj²c²ho sluneļn²ho z§Śen² v jednotlivĨch zemŊpisnĨch ġ²Śk§ch ZemŊ. E ï

excentricita, T ïn§klon zemsk® osy, P ïprecese. (zdroj: IPPC)

Vazba CO2 v atmosf®Śe a teploty (v dobŊ ledov® menġ² 

koncentrace neģ v meziledov®).

Klimatologie

http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter6.pdf
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Klimatický systém –pozorované změny

globální teplota

Klimatologie



Meteorologie

Technická řada teplot v ČR



Meteorologie

Klimatický systém
Pozorovan® zmŊny ïv oce§nu

Zdroj: ļeskĨ pŚeklad Ļtvrt® hodnot²c² zpr§va IPCCKlimatologie
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Klimatický systém
Pozorovan® zmŊny ïv kryosf®Śe

Zdroj: ĻHMĐ ïInformaļn² panely Klimatologie
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Klimatický systém
PŚirozenĨ sklen²kovĨ efekt
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Meteorologie

Klimatický systém

Sklen²kov® plyny

ǒNejdŢleģitŊjġ²mi sklen²kovĨmi plyny jsou vodní pára, oxid uhličitý 

(CO2) a metan (CH4). D§le oxid dusný (N20), ozon (03), halogenované 

uhlovodíky aj. NŊkter® z nich, jako napŚ. pr§vŊ halogenovan® 

uhlovod²ky poch§zej² vĨhradnŊ z antropogenn²ch zdrojŢ.

ǒOxid uhličitýje produkt spalov§n² fosiln²ch paliv pro z²sk§v§n² 

nejrŢznŊjġ²ch druhŢ energie. V souļasn® dobŊ pŚedstavuje spalov§n² 

fosiln²ch paliv 80 - 85% oxidu uhliļit®ho vypouġtŊn®ho do atmosf®ry. 

Klimatologie



PŚevzato z webu www.klimatickazmena.cz: Obr. 4.2: Zjednoduġen® sch®ma glob§ln²ho cyklu 

uhl²ku. Ļ²seln® ¼daje pŚedstavuj² velikost z§sobn²ku v PgCa objem roļn² vĨmŊny v PgCza rok. 

Ļern® ļ²sla a ġipky oznaļuj² objem z§sobn²ku a toky odhadovan® pro obdob² kolem roku 1750. 

Ļerven§ ļ²sla pŚestavuj² roļn² antropogenn² tok v prŢmŊru za obdob² 2000-2009. Zdroj: 

http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_Chapter06_FINAL.pdf

Uhlíkový cyklusKlimatologie

http://www.klimatickazmena.cz/
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Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)

ǒMezinárodní organizace zaloģen§ OSN a WMO 

v roce 1988 pro sledov§n² klimatick® zmŊny

ǒVyd§v§ zpr§vy o zmŊnŊ klimatu (4. hodnot²c² zpr§va 

- 2007,  5. hodnotící zpráva 2013 –2014, chyst§ se 6.)

https://www.ipcc.ch/index.htm

Klimatologie

https://www.ipcc.ch/index.htm


Meteorologie

Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)

Klimatologie



Modelování klimatu

Meteorologie

● Nejpoužívanějším nástrojem studia klimatického 
systému jsou dnes klimatické modely. Využívají se ke 
studiu vývoje klimatu v minulosti i budoucnosti.

ǒNejrozšířenější typ klimatických modelů jsou tzv. 
AOGCM (atmosphere-ocean general circulation models), 
tedy modely všeobecné cirkulace atmosféry spojené s 
modelem oceánu (používáme zkratku GCM).
Jedná se o numerické modely klimatického systému, 
které jsou založeny na řešení pohybových a 
termodynamických rovnic pomocí metod numerické 
matematiky.

Klimatologie



Klimatický systém
Modelov§n² klimatu ïGCM modely

ǒModel se skl§d§ z několika samostatných 

částíïmodelu atmosf®ry, oce§nu, 

pŚ²p. biosf®ry,

moŚsk®ho ledu, 

uhl²kov®ho cyklu, 

a dalġ²ch. 

Tyto ļ§sti jsou 

navz§jem propojeny

(coupled). 

Klimatologie



Meteorologie

Modelování klimatu v ČR
Projekt SP/1a6/108/07 „Zpřesnění dosavadních odhadů dopadů 
klimatické změny v sektorech vodního hospodářství, 
zemědělství a lesnictví a návrhy adaptačních opatření“

• řešen v letech 2007-2011

Cíle:

ÅzpŚesnit a aktualizovat sc®n§Śe vĨvoje klimatu na ¼zem² ĻR 

pro ļasov® horizonty 2021ï2050 a 2071ï2100;

ÅupŚesnit pŚedpokl§dan® dopady klimatick® zmŊny na sektory 

vodn²ho hospod§Śstv², zemŊdŊlstv² a lesnictv²;

Å komplexnŊ vyhodnotit moģnosti sestavov§n² dlouhodobĨch 

sc®n§ŚŢ klimatologickĨch anom§li² pro ¼zem² ĻR se 

zamŊŚen²m na anom§lie teplot a sr§ģek a upŚesnit odhady 

variability a ļetnosti vĨskytu extr®mn²ch povŊtrnostn²ch a 

hydrologickĨch jevŢ;Klimatologie



Co jsme chtěli a měli dostat ?
DP01

Meteorologie

Projekce budoucího klimatu
odezva klimatického systému na určitý scénář emisí počítaná 
klimatickým modelem 

Scénář změny klimatu - „rozdíl“ mezi „současným“ např. 
historickým během modelu pro období 1961-1990 a „budoucím“
modelovým klimatem (experimentem pro určitý časový horizont)

Scénáře nejsou předpovědi budoucích klimatických podmínek, 
popisují přijatelné alternativní stavy klimatu v budoucnosti, které 
mohou za předpokládaných okolností nastat. Účelem scénářů je 
osvětlit nejistoty budoucího vývoje, pomoci najít rámec či meze 
budoucího vývoje. 

Klimatologie



Meteorologie

Jak jsme se vyrovnali s neurčitostmi 
v našem projektu ?

Základ scénáře tvořili výstupy regionálního klimatického 

modelu ALADIN - CLIMATE/CZ s horizontálním rozlišením 25 

km, počítané podle SRES scénáře emisí  A1B 

ǒobdobí 2010–39, 2040-2069, 2070-2099

ǒneurčitosti jsou stanoveny pomocí výsledků dalších modelů 

a dalších scénářů

Klimatologie



Scénáře změny klimatu

Meteorologie
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Scénáře změny klimatu

Meteorologie
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Konec 2. části Klimatologie

Meteorologie

Otázky ?
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Český hydrometeorologický ústav

Å Ústřední státní ústav České republiky pro obory:

ÅMETEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

ÅHYDROLOGIE

ÅOCHRANA ČISTOTY OVZDUŠÍ

Å ZŚizovatel: Ministerstvo ģivotn²ho prostŚed² ĻR

Å Pr§vn² forma: st§tn² pŚ²spŊvkov§ organizace



Å Základní charakteristiky činnosti:

Å Monitorov§n²stavu atmosf®ry a hydrosf®ry (spr§va a provoz 

pozorovac²ch s²t²)

Å Hodnocen²stavu atmosf®ry a hydrosf®ry (reģimov® informace, 

odborn® posudky a studie)

Å Progn·zov§n²vĨvoje stavu atmosf®ry a hydrosf®ry (meteo

a hydroprogn·zn²ļinnost, pŚedpovŊdn² vĨstraģn§ sluģba)

Å VŊdecko-vĨzkumn§ ļinnost

Český hydrometeorologický ústav



Český hydrometeorologický ústav

Å Ústředí ČHMÚ - Praha - KomoŚany, Na Ġabatce17

Å Regionální provozní pracoviště - poboļky ĻHMĐ

(Praha, Ļ.BudŊjovice, PlzeŔ, Đst² n.Labem, Hradec Kr§lov®,

Brno a Ostrava)

Å Observatoře 

(Doksany, NovĨ Hradec Kr§lov®, Tuġimice, Koġetice, Temel²n 

a Dukovany)

Å Profesionální a letecké meteorologické stanice

(22 stanic)

Å



Český hydrometeorologický ústav



Český hydrometeorologický ústav
Å Pobočka ČHMÚ Hradec Králové

Å ZŚ²zena v roce 1980

Å ZajiġŠuje: ¼koly ĻHMĐ na ¼zem² vĨchodoļesk®ho regionu

Å Đzemn² pŢsobnost: povod² Labe nad VĨrovkou a povod² StŊnavy

Å Plocha ¼zem²: cca 10 000 km2

Å Provozuje:cca 420 pozorovac²ch objektŢ ve spolupr§ci s v²ce neģ            

180 dobrovolnĨmi pozorovateli

Å Poļet zamŊstnancŢ: 32

Å



Český hydrometeorologický ústav



Český hydrometeorologický ústav

Zdroje informac²:

www.chmi.cz

www.infomet.cz

www.cmes.cz

http://www.chmi.cz/
http://www.infomet.cz/
http://www.cmes.cz/
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