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Pocasi vs. klima

Pocaldio co se dBRDje v at mo:

Klimanebolipodneéebpr dmérné* poc.
je dlouhodobl regim atmosf ®r i
pro dan® m2sto v z8vislost.] n

Charakteri zujeme ho pomoc? pr
hodnot meteorologicklich prvkT
jejich viskytu.
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Meteorologie - pojmy
A Tlakov® pol e

A Fronty
A Obl aka

A P SedpBlséespstavuje
-Jak ]2 rozumnit
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Fronta

e Pfechodova vrstva mezi dvéma ruznymi vzduchovymi
hmotami (hlavné s ruznou teplotou)

e Se zemskym povrchem svira maly uhel, obvykle do
1°(s vyjimkou spodni ¢asti studené fronty)

e Je sklonéna vzdy na stranu studeného vzduchu a
nazyva se frontalni plocha nebo fronta a jeji prusecnice

se zemskym povrchem cara fronty, zkracene téz fronta

® \/ praxi rozeznavame fronty studené, teplé a okluzni

Meteorologie




Fronta
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Synopticka (povétrnostni) mapa

Predpovedni synopticka mapa na: 21 11201712 L.ITI: f_..*’ 4 ; SD*

! f.l"' F

Situace: Polas? u n8s bude ov
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Meteorologie
Obla ka https://cloudatlas.wmo.int/home.html

9000 m



https://cloudatlas.wmo.int/home.html
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A4 b4 7 b4 v 4
Predpoved pocasi
Dobra znalost aktualniho stavu atmosféry — tedy
pocasi = predpoklad uspésné predpovédi pocasi
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Predpoveéd pocasi

= “odhad” budouciho stavu atmosféry

e Dnes je zakladem numericka predpovéd pocasi, tzn.
Ze pocasi se ,,pocita“

e Atmosféru nahradim modelem, kde si ji rozdélime na
malé casti — bunky, a pro kazdou bunku spocteme
slozity systém rovnic, tedy vyvoj pocasi do budoucnae
Dva typy modelu: globalni a lokalni

e Rozliseni (tedy velikost bunky) jednotky az stovky km
e PocCita se na superpocitacCich

e Pfedpoved zpravidla pocitame na 2 az 10 dnu
dopredu

Meteorologie
S



Predpoved pocasi

ALADIN (Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International)

e Lokalni model pro stredni Evropu
e Po¢itd se v CHMU
e 4-krat denné, na 72hodin

e Horizontalni rozliseni < 5 km

Burika modelu

Meteorologie
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Predpoved pocasi

A Ptiklady vystupl z modelu Aladin

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re
sults/ala.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/re
sults/public/meteogramy/meteogram page portal/m.ht
ml

Meteorologie


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/public/meteogramy/meteogram_page_portal/m.html
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Predpoveéd pocasi
... to neni jen Aladin

A Il pSes zlepguj2c2 se sl
jest 8l e pot Seba meteorol o
numerick® pSedpoviDdi pol :
srozumiteln® Seli pro ugi

AMet eor ol og méa k di sapedyzi c
pSedpoviRDd2, kter® mus?2 pc
nejpravdRpodobniDj g2 vIvo,]
SVOoj I zkugenost a rutinu,
[ ,aby pSedpovPldDN hvla co
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Predpoveéd pocasi

A Ptiklady predpovédi na strankdch CHMU

http://portal.chmi.cz/

Meteorologie
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http://portal.chmi.cz/
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Jak rozumet predpovedi ?

http://portal.chmi.cz/informace-pro-
vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-
terminologie

Meteorologie
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http://portal.chmi.cz/informace-pro-vas/prezentace-a-vyuka/meteorologicka-terminologie

Jak rozumeét predpovedi?
Tepl otn? i1 nverze = sit

~

s vligkou roste

Z 0

Teplotn
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Jak rozumet predpovedi?
Mnozstvi oblacnosti na obloze
Jasno
Skoro jasno
Polojasno
Oblacno
Skoro zatazeno
Zata%\‘eﬁo

: 1\ 4

Meteorologie



www.chmi.cz

Jak rozumeét predpoveéd
Jasno — 0/8
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Jak rozumet predpovedi?
Skoro jasno — 1/8-2/8

Meteorologie
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Jak rozumet predpovedi?
Polojasno — 3/8-4/8
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Jak rozumeét predpoveédi?
Oblacno — 5/8-6/8

Meteorologie
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Jak rozumet predpovedi?

Skoro zatazeno — 7/8

Meteorologie
S
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Jak rozumeét predpoveédi?
Pojmy tiklag3mé &etnost
ABez viskytu (do 5 %)
A Oj edi2am) e (5
A M2 30-69%) (
A Na vDtg@iwm2lc &zreen 50

ABez specifikace( 70 % a v2ce Y
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Jak rozumet predpovedi?

Dle doby trvani padajicich srazek rozlisujeme:

« Trvalé charakterizované delsi dobou vyskytu s viceméné stalou

intenzitou velkoplosnych srazek (snih, dést apod.).

« Obcdasné - jedna se o opakovany vyskyt srazek, pricemz prestavky mezi

jednotlivymi srazkovymi jevy jsou relativné dlouhé (fadovée hodiny).

A Ptehanky - obdobi vypadavani srazek je pomérné kratké (fadoveé
minuty, v nékterych pripadech i desitky minut). Intenzita srazek a
mnozstvi oblacnosti pomeérné rychle kolisa a mezi jednotlivymi
prehankami dochazi nezridka i k vyjasnéni.

A Cetné - tento vyraz se pouZiva zejména u prehanék, které se opakuji v
pomerné kratkych intervalech (radové desitek minut).

Meteorologie



Konec 1. casti Meteorologie

Otazky ?

Meteorologie




. vwwchmicz_
Klimatologie

Klima neboli podnebi - ,,prumérné” pocasi

A je dlouhodoby rezim atmosférickych podminek
charakteristicky pro dané misto v zavislosti na jeho
geografické poloze.

A Charakterizujeme ho pomoci prdmérnych

hodnot meteorologickych prvki doplnénych o extrémy a
cetnosti jejich vyskytu

Meteorologie
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Klima

I 44

Co vytvari klima?

e zakladni zdroj energie — slunecni zareni
e atmosféricka cirkulace

e oceanicka cirkulace

e charakter zemského povrchu(puda, vegetace, snih,
led, nadmorska vyska, udoli, nahorni roviny)

Klimatologie
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i Klimatmaytsvstik

zmény v atmosféfe:
zmény
sduneZni sloZeni, proudéni
Zinnosti
l l oblatnost
sopedné aktivita
vyzafovéni
zemského interakce
interakce zemského povrchu
atmosféry a atmosféry
amo
ledu

!

interakce plidy

‘ablosféry
déni, vyika I snih, zmrzla PMG-:‘ONW led,
¢ zm
Rl blossoctemis Wvﬁ.&mpw 'f""' pevninské & horské ledovos

vegetace, ekosystémy

zemsky povrch
svrchni vrstva planety, ktera je v kontaktu s atmosférou,
biosférou a hydrosférou

hydrosféra
vodni obal planety (povrchové
a podpovrchové vody, voda obsazena

v atmosfére a v zivych organizmech) kryosféra

povrch planety, kde se voda nachazi v pevném

atmosféra ’ skupenstvi (led, snéhova pokryvka, permafrost)
vrstva plynt obklopujici nasi planetu

biosféra
sguhrn ekosystému plangty, kde se vyskytuji
e’y

-ILAHFIVAUr ma | N j&ekolivford@y o

— Klimatologie
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Klimaticky systém - vazby

A Vazby- vzajemnd provdzanost mezi jednotlivymi slozkami klimatickéhc
systému,mezi kterymi probiha vyména energie a hmoty
(priklady: uhlikovy cyklus, hydrologicky cyklus).

Zip:Nd m®y Tvmaezcbhya ni s my , kdy zmBDna

syst®mu, zpTsoben§ wurlitlim vnl
| 8sti syst®mu, a ta zpDtnhD pT:
Z8pornsg).

Citlivost klimatw-oznal uj e veli kost ode

url 1t® vnhDj g2 pTsobenz.

Klimatologie
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Klimaticky systém - data

PALEOKLIMATOLOGIE — neprfimo (pred pristrojovym
pozorovanim)

e sedimenty (stovky mil. let)
e korali, letokruhy, pyl, ...(desitky mil. let ve zkamenélinach)
e J|edovce - Gronsko, Antarktida (statisice let)

* neprimeé pisemné zaznamy - kroniky, dané, lodni deniky
(stovky a: tisice let)

PRiMMF’REE\NhS“}/S&MﬁiCkﬁQd 48 stoim gporadickyy o d
diive (u ras Prahd + Kiegnentindm ad inolau 1775,
dadsichgceac! O staoic cal rodud876) t  aty/por@l.chnd.odhistdrickaK |

data/pocasi/praha-klementinum
Klimatologie



http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/praha-klementinum

_____________________ wwwchmicz
Praha - Klementinum
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Klimatmaytsysteky sy st
Klima v minulosti

oLtvrtohory, tedy posl edn?z 2
pomRDrnN vel kim mnogstv2m pev
rozsah se mDni | (doby | edov®

6St S2d&n2 dob | edovich a mezi
peri odi ck® znaky 2300@ 41i0@0,d¢

000 a 480 000 let). Po:::ledn2 doba | edo
nastupovat pSed zhruba 120 O
dos8hl o maxi mum pSed asi 20

oPosl edn?2ch asi 10 000 I et J «
hol océin pSes kr 8t k8 obdob?2 m:
hol oc®n vyznaluje pomBDrnh st

cog mMimo jin® umognilo rozvo

Meteorologie Klimatologie
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Klimatmaytsystcky sy

Doby | edov® a mez

PSechod mezi dobou | edovou a

Vazba CO2 v atmosf ®Se a tepl o
koncentrace neg v mezil edov®)
= . »

Sch®mazrng8k®rnhNDn2z parametr T, jejlichg zmD
dopadaj2c2ho sluneln2ho z8Sen?2 v jédnot



http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg1/ar4-wg1-chapter6.pdf
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matnaytsystcKiy S Y S
Pozorovan®vzmbBa§nu

Zmény teploty, vysky morské hladiny
a rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli
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L () Globalni primérna teplota
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Klimatmaytsystekiy Sy S
Pozorovan®vikmpbanyf ®S e
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Klimathoaytsystckay sy
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Klimateaytsystekry sy st
Skl en2kov® plyny

ONejdTlegitnRjg2mi skbdn?tkpafamji pkid
(CO,) ametan (CH,). D&Xxied d(N,8)oyon(0;),hal ogenov,
uhl ovoadji.k yYNNDkter® z nich, jako naps§s
uhl ovod2ky poch8zej2 vihradnhD z ant

0Oxi d ubhlei irtodukt spalovg§n?2 fosiln
nejrTznhDjg2ch druhT energie. V sou
fosi | n2c-185@@loixvy d&iO uhl i |1 t®ho vypou

Klimatologie
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http://www.klimatickazmena.cz/
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Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)

i zoalgeagnaea & c@S N

OMezi nar n
8 pro sl edov§8n?
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-2007, 5. hodnotici-20pr avhy?@

https://www.ipcc.ch/index.htm
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Intergovernmental panel on climate

change (IPCC)

CLIMATE CHANGE 2007
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P weemiee
Moddleviaro Migatu k| 1 m

e Nejpouzivanejsim nastrojem studia klimatického
systému jsou dnes klimatické modely. Vyuzivaji se ke
studiu vyvoje klimatu v minulosti i budoucnosti.

O Nejrozsitenéjsi typ klimatickych modelt jsou tzv.
AOGCM (atmosphere-ocean general circulation models),
tedy modely vseobecné cirkulace atmosféry spojené s
modelem ocednu (pouzivame zkratku GCM).
Jedna se o numerické modely klimatického systéemu,
které jsou zalozeny na reseni pohybovych a
termodynamickych rovnic pomoci metod numerické
matematiky. , _

Klimatologie



Klimaticky systém
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typy oblakl
radizéné aktivnd plyny 3 asrosoly

S | iy

biosféra
toly Pi/ON0SYL, IZentn o 3 Zjeunino tepla e

se n®klodd &kaz samost
at mosf ®r vy,

OCE€

horizontalni vyména
pohybové energie, tepla
a vihkosti mezi sloupci

vertikdlni viména /
pohybové energie £
tepla a vihkosti )
mezi vratvami

’:,S_:' ¢\
orografie, vegetace a e
povrchové charakteristiky\ srazky na . ( I
obsaZené na povrchu jednotky Buriky:
kaZdé bufiky p 7

Dr. David Viner 1998, 2002
Climatic Research Unit

difazni, konvekeni a vystupni
vertikaini viyména pohybové
energie, tepla a salinity mezi
vrstvami

diftzni a advekeni
herizontalni viyména
mezi sloupci



Modelovani klimatu v CR

Projekt SP/1a6/108/07 ,,Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadii
klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi,
zemeédelstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatreni”

e resen v letech 2007-2011

Cil e:

AzpSasmakt ual i zovat sc®ng§Se vIi
pro | asov® hi®R050az20Mit2%00;2 0 2 1
AupSesSridpok!| §8dan® dopady kI i m
vodn2ho hospod§Sstv2, zemhRdnNI

A kompuyehkaomdnotit mognosti ses:t
sc®nN8ST klimatol ogicklch anom
zamhNRSen2m na anomS§lie tepl ot
variability a |letnosti vIskyt
hydrol ogi ckl Klimatologie



Co jsme chtéli a meéli dostat ?
DPO1

Projekce budouciho klimatu

odezva klimatického systému na urcity scénar emisi pocitana
klimatickym modelem

Scénar zmeny klimatu - , rozdil” mezi ,,soucasnym® napr.
historickym béehem modelu pro obdobi 1961-1990 a ,, budoucim®
modelovym klimatem (experimentem pro urcity ¢asovy horizont)

Scénare nejsou predpovédi budoucich klimatickych podminek,
popisuji prijatelné alternativni stavy klimatu v budoucnosti, které
mohou za pfedpokladanych okolnosti nastat. U¢elem scénafu je
osveétlit nejistoty budouciho vyvoje, pomoci najit ramec Ci meze
budouciho vyvoje.

Klimatologie
S
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Jak jsme se vyrovnali s neurcitostmi

v nasem projektu ?

Zaklad scénare tvorili vystupy regionalniho klimatického
modelu ALADIN - CLIMATE/CZ s horizontalnim rozliSenim 25
km, pocitané podle SRES scénare emisi A1B

O obdobi 2010-39, 2040-2069, 2070-2099

O neurditosti jsou stanoveny pomoci vysledk( dalSich model{i

a dalSich scénaru

Klimatologie
B



Sce| naI rle zmeI ny E”matu

Teplota vzduchu

1961-1990| 2010-2039 2040-2069 2070-2099
C-Obs |Cbud-C(61-90)|Cbud-C(61-90)|Cbud-C(61-90)
jaro -0,04 1,16 2,59 3,54
léto -0,03 1,09 2,68 3,96
podzim| -0,01 1,16 1,92 2,83
zima -0,04 1,14 1,76 2,83
Roéni chod teploty vzduchu
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Sce| naI rle zmeI ny E”matu

Atmosférické srazky

1961-1990| 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
C/Obs |Cbud/C61-90|Cbud/C61-90|Cbud/C61-90
jaro 0,98 1,12 1 1,1
léto 0,99 1,03 0,99 0,88
podzim 0,99 1,08 1,18 1,12
zima 0,99 0,92 0,91 0,96

Rocni chod srazek
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Cesky hydrometeorologicky tstav

UstfFedni statni UGstav Ceskeée

A METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
A HYDROLOGIE
AOCHRANA CI STOTY OVZDUSI

A zZzSi zovatel: Ministerstvo givotn?2h
A Prg&vn2 forma: st&&tn2 pS2sphRvkovs§




Cesky hydrometeorologicky tstav

A4

Zakl adni charakteristi ky Ci

A Monitosba§n2atmosf® Yy a hydrosf

pozorovac?2ch s2t2)

A Hodnoséma¥%¥u atmosf ® y a hydrosf ®i

odborn® posudky a studi e)

A Progn- zvow$n2e stavu at momefe®ry a

ahydropréogmnoms2a, pSedpovhRdn?z v

A VDdewlKakumn§ | innost




www.chmi.cz

Cesky hydrometeorologicky tstav
A Ustiedi-RaHMB o mo Sa nGagb a\ldc e

A Regionalni provemmbolpky clolN
(Praha,L . BudnDj oRIli z erRabe®s tHr adec Kr §I
Brno a Ostrava)

A Observatofe

(Doksany, Novl Hradec Kr 8§l ov®,
a Dukovany)

A Profesionalni a | etecké met
(22 stanic)
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Cesky hydrometeorologicky tstav
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Cesky hydrometeorologicky tstav

Pobod¢ka CHMU Hradec Kr al ov

ZS2zena Vv roce 1980
Zajil gSuje: YWkoly LHMD na Yz em?
Dzemn2 pTsobnost: povod? Labe n

Pl ocha Y%zem2: 2cca 10 000 km

Provozueicca 420 pozorovac2ch obj ek
180 dobrovolnimi pozorovat

Pol et zamDstnancT: 32




Cesky hydrometeorologicky ustav
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Cesky hydrometeorologicky ustav
Zdroje 1 nformac?:

www.chmi.cz

www.infomet.cz

WWW.CMeS.CZ



http://www.chmi.cz/
http://www.infomet.cz/
http://www.cmes.cz/
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