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ENERGIE - budoucnost lidstva

Byvaly

Svarec

Operator turbiny

Operator reaktoru

Vedouci reaktorovéeho bloku
Smenovy inzenyr
Vedouci odboru péece o zarizeni




ENERGIE - budoucnost lidstva

1 pasivni dum
1 manzelka
5 déti




Dokazeme 2Zit bez ENERGIE?




Dokazeme 2Zit bez ENERGIE?

1,3 miliardam lidi nic jiného nezbyva




Dokazeme zit bez ENERGIE?

Na Zemi Zije vice nez 7 miliard obyvatel

5,5 miliardy lidi (79 %) Zije v rozvojovych zemich

1,3 miliardy lidi nemaji pristup k elektriné

Denné pFibyva 218 000 lidi (77 miliénu roéné)




Dokazeme zit bez energie?

Sveétova spotireba
energie

na obyvatele

(kg ropného
ekvivalentu)

Vice nez 10 000
5 001 az 10 000
2 501 az 5 000
1 001 az 2 500
501 az 1 000

0 az 500

20 % lidstva spotrebovava 80 % vyrobeneé elektriny



Otazky, které vyzaduji odpoved’:

Maji vsSichni lidé stejné pravo na energii?

Muze nedostatek energie ohrozit mir na svété?

Kolik energie potrebujeme?

Muze rust Zivotni Uroven bez rustu spotieby energie?

Jaké zdroje energie mame k dispozici, jaké jsou
jejich klady a zapory a jak dilouho nam vydrzi?

Jaka jsou rizika spojena s vyrobou energie?



Energie - budoucnost lidstva

sNeboj se

pouzivat viastni
rozumeé

Immanuel Kant




Dokazeme 2Zit bez ENERGIE?

Bez ceho jsme ochotni se obejit?




Kolik ENERGIE potrebujeme?

Struktura
spotreby energie
v domacnosti (CR) | ]

m Vytapeéni 60 %
® Ohrev vody 20 %
= Vareni 11 %
® Prani a zehleni 4 %
m Svétlo 2,5 %
m Ostatni 2,5 %




Kolik ENERGIE potrebujeme?

Struktura spotreby
elektriny (CR)
® Prumysl

a stavebnictvi 51 %
B Obchod a sluzby 21 %

® Domacnosti 22 %
m Zemeédeélstvi 2 %
® Doprava 2,5 %

Ostatni 1,5% “*~



Kolik ENERGIE potrebujeme?

Riust spotieby elektfFiny ve svété
(TWh/rok)




Co je nejvetsim problemem
ELEKTRINY?

227




Co je nejvetsim problemem
ELEKTRINY?




Jaké zdroje ENERGIE mame
k dispozici?

Vyroba elektriny ve sveteé dnes

neobnovitelné obnovitelneé

m uhli H voda
H ropa m vitr
® plyn m slunce
¥ uran ® biomasa
B geotermalni neobnovitelné

m priliv, priboj



Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

Voda

+ Cisty zdroj energie

+ Osvédéena a dobre
zvladnuta technologie

- Omezeny potencial
velkych rek

- Velka investicni
naro¢nost vystavby

- Odpor verejnosti




Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

Vetrne
elektrarny




Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

Solarni
Elektrarny




Fotografovani dovoleno
(ale jen 5 minut :-))

©

Energie budoucnost lidstva | Facebook



Jaké jsou kiady a zapory
zdroju ENERGIE?

Slunce a vitr

+ Nevycerpatelny a Cisty zdroj energie
- Zavislost na pocasi a denni dobeé

- Zavislost na tvaru krajiny

- Nutnost zalohovani



Uhel pohledu
Vyuzitelnost vétru a slunce v CR

prumeérna intenzita LA
rychlost vétru Q@ sluneé&niho ozareni (@
Nt

<2,0 4,0-4,5 5,5-6 >8,0 >3400 3700 <4100
I I BN N U N N N N e S N N e
ve 40 m nad zemi (m/s) (MJ/m? za rok)

zdroj CHMU
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Jaké jsou kiady a zapory
zdroju ENERGIE?

Biomasa

+ Vhodné pro lokalni
vyuziti

+ Moznost spalovani ve
smeési s uhlim

- Velké naroky na
zemédélskou pudu

- Velké naroky na dopravu

- Velké naroky na
skladovaci prostory




Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

i

Elektrarny na
fosilni paliva
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Jaké jsou kiady a zapory
zdroju ENERGIE?

Uhli

+ Relativneée velké a dobre
dostupné zasoby

+ Vysoka ucinnost premeny

- Spotrebovava kyslik

- Produkuje CO,

- Velké mnozstvi odpadu -
prachu a popilku




Jaké jsou kiady a zapory
zdroju ENERGIE?

Ropa a plyn

+ Relativneé nizke
investicni naklady
elektraren

- Nejmensi dostupné
zasoby

- Geopoliticka zavislost




Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

Plyn z bridlic
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Jakeé zdroje ENERGIE
mame k dispozici?

Jaderneé
elektrarny




FILM

Mocny atom




Jakeé jsou kiady a zapory
zdroju ENERGIE?

m e ey
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Uran, thorium ‘ lfA “‘"‘

+ Jediny stabilni velky zdroj s
bez emisi CO,

+ Nizké provozni naklady
elektraren

- Produkce nevelkého
mnozstvi RA odpadu

- Strach verejnosti




Jaké zdroje ENERGIE mame
k dispozici?

Podil zdroju na vyrobé
elektiiny (CR)

® Uhelné 47,3 %
B Jaderné 35,3 %
® Vodni 4,2 %
m Plynoveé 1,2 %
m Ostatni OZE 7,4 %

Ostatni 4,6 %



Jak dlouho nam vydrzi

zdroje ENERGIE?

Zivotnost znamych zasob paliv

Konvencni ropa 70 let
Nekonvencni ropa 80 let
Konvencni plyn 150 let
Nekonvencéni plyn 300 let
Uhli 1 000 let
Uran >350 let

lll‘ '

Zdroj: Global Energy Demand and its Constraints. VGB PowerTech, 2009
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Rozmisténi zasob
energetickych paliv ve sveéte

66 % svétovych zasob uhli je v USA, Rusku a Ciné
66 % svetovych zasob zemniho plynu je v zemich
Stredniho vychodu a byvalého SSSR
40 % svetovych zasob ropy je v zemich
Blizkého a Stredniho vychodu

V Evropé je pouze 13 % svetovych zasob uhli,
4 % plynu a 2 % ropy...



ENERGIE budoucnost lidstva

Dalsi informace

WWW.CeZ.CZ
www.3pol.cz
www.kdejinde.cz




Jak vhnimame rizika
moderni doby?




Jak vnimame rizika
moderni doby?

Poradi udalosti
roku 2011 podie
zajmu meédii

Midsomer madness!
o (andaVERY sinistet case of Bgl‘rlical correctness)

HaVérie JE Fukuéima Japan's nucleardwastersplrals
out of control amid warnings

Bakterie E-coli tcoukl end In spocalypic

Letecké nehody (2010) (8 A NATION
Diilni neétésti i) 25%6° ]N THE

Dopravni nehody
AIDS =
Koureni ot

Cemobyl '
i ~51:000 lidi
e evakuavano

e s myem s
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Jak vnimame rizika
moderni doby?

Skutec¢né pocty

obéti

Havarie JE FukuSima 0
Bakterie E-coli 18
Letecké nehody 707
Dilni nestésti cca. 20 000
Dopravni nehody cca. 1 000 000
AIDS cca. 2 000 000

Koureni cca. 6 000 000 *

* véetné 600 000 pasivnich kuiaku



Jak vnimame rizika
moderni doby?

Obeéti katastrof
vodnich dél
(prikiady)

Srpen 1975

Protrzeni vodniho dila Pan-
Cchiao, Cina

25 000 mrtvych, nasledné
200 000 mrtvych na infekce

Rijen 1963

Sesuv ¢asti hory do prehrady
Diga del Vajont, Italie

2117 mrtvych

Zari 1916

Protrzeni prehrady na Bilé
Desné, Cechy

62 mrtvych




Jak vnimame rizika
moderni doby?

Havarie jadernych
reaktoru

26. 4. 1986

Havarie JE Cernobyl

v dusledku chyb personalu
Zahynulo 48 zaméstnanci a
zachranari

V dalSich letech cca. 6 000
pFipadi rakoviny

11. 3. 2011

Havarie JE Fukusima

v dusledku zemétFeseni

a cunami

Zadné obéti na zivotech
Dosud Zadné poskozeni zdravi




Jak vyroba ENERGIE
ovliviuje Zemi?

Poskozovani
krajiny

Produkce emisi

Produkce odpadu




Fotografovani dovoleno
(ale jen 5 minut :-))

©

Energie budoucnost lidstva | Facebook



Zdroje radioaktivity

Noo

Prirodni zdroje

Kosmickeé zareni
Radon
Radionuklidy
zemské kury
Radionuklidy v téle

Umelé zdroje

Prumyslové pristroje
Lékarskeé aplikace
Jaderna energeticka
zarizeni



Co vis o jaderné energetice?
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Jaderneé palivo




Co vis o jaderné energetice?
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Mezisklad
pouzitého
jaderného paliva
Dukovany
Temelin




Jak vnimame rizika moderni
doby?

=y

h
Snlen?:e ;.vodn i nadrz, Ka_r‘ny'k
. i & -

Prumyslovy odpad

¢ il
Nt
;
rlik A
Krasna Hora nad Vitavou
Bohostice  102]
~ 7
Ve Svele Za roK:
| | Milesov
tice  102]
socky K12
10 000 m e R0\
\ ~ v
Kozarovice Klutanice } )
/ ucen i
) 102} v 2
Zaluzany \~ 4 B
- = Stiedocesky kraj B 10244 |
% v - e — 7
J — W o ( i
- NG - 2
¥ AT =0 =% ,Hln)(quyk,.—,! | m * ,‘s &
»~
|
jezer o objemu | o
‘ Kovarov
Lety Kozli
j j 10245 | ) / ) '
- P -~ - . Orlik nad Vitavou p U™ o - v
vodni nadrze Orlik " ‘m = !
m v
Kostelec nad Vitavou
< 1 f
_ X 4 mEm
—— 12118 _", a..
- .

X

‘ Hrejkovice




Jak vnimame rizika moderni
doby?

Silne radioaktivni
odpad ve svete za rok:

500 m3

1/5
padesatimetrového
bazénu




FILM

Bezpecnost
v kazdem pripade




Budoucnost energetiky

Nespravneé polozena otazka:
Libi se nam vetrniky, FV panely, jaderna
elektrarna?

Spravne kladené otazky:

= Jakeé zdroje mame k dispozici?

= Jaka je cena jejich nasazeni (odmitnuti)?

= Mame rozumnou nahradu (volbu)?

= Za jakych podminek jsme ochotni ten ktery
zdroj akceptovat?



Budoucnost jaderné energetiky

Ve svete se dnes
stavi 65 novych
jadernych bloku.

Z toho v Evropeée
(kromeé Ruska)
se stavi
6 novych
jadernych bloku
a dalsich
6 se planuje

Word Nuclear Industry Status Report




Budoucnost jaderné energetiky

. \“‘L =l L= i
Malé modularni =" Wi
reaktory * i




Premyslis, co dal po Skole?

Energetika je
obor
budoucnosti.
Hleda vzdelaneé,
pracovite a
spolehlive lidi.




Vyuzij nabidku Skupiny CEZ!

www.kdejinde.cz
facebook.cz/PracevCEZ



Rekapitulace

m Bez energie lidstvo neprezije.

m Rust Zivotni trovné bez rustu spotieby energie
je nepravdéepodobny.

m Uspokojit energetické pozadavky muze jen
rozumné vyuzivani vSech zdroju.

® O energetické budoucnosti se rozhoduje dnes.



ENERGIE - budoucnost lidstva

sNeboj se

pouzivat viastni
rozumeé

Immanuel Kant




ENERGIE budoucnost lidstva

Dalsi informace

WWW.CeZ.CZ
www.3pol.cz
www.kdejinde.cz




Dekujeme za pozornost.
Vase nazory, podnéety

a hodnoceni cekame

na adrese:

E udJdv
@ SVETENERGIE  SKUPINA CEZ

www.cez.cz/vzdelavaciprogram

Agentura J.L.M.
Taborska 15

140 00 Praha 4
info@jimpraha.cz
www.jimpraha.cz




