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Edwin Aldrin

21.cervence 1969

Mésic, More klidu
(Mare Tranquillitatis)




Andrew Feustel

kvéten 2011

Mezindrodni kosmicka stanice ISS
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Alan EUSTACE




Kosmicky skafandr

Zajisténi

vhodného vnitrniho tlaku

vhodné vnitrni teploty

moznosti dychat a vylucovat CO2

pohyblivosti

sbéru a odvodu tekutych i pevnych télesnych odpadt

Ochrana pred

e vakuem

extrémnimi teplotami

(-185 az +150 st.C)

* radiaci a kosmickym zarenim
* mechanickym poskozenim

e zavesny a uchycovaci systém
* komunikacni zafizeni
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Ochrana pred vnejsimi vlivy

\€VREL VR

preziti cca 90 vterin
10 vterin — ztrata kysliku v tkanich (tzv. uzitecny ¢as védomi)
15 vtefin — ztrata védomi

40-50 vterin — obéhové selhani, paralyza
90 vtefin —smrt

» tvorba bublin v télnich tekutinach
e vzkypéni télnich tekutin

* snizeni mnozstvi kysliku ve tkanich
e zamrznuti télnich tekutin




Ochrana pred vnejsimi vlivy
Teplota

extrémné vysoka (ale nespalite se...) i extrémné nizka (ale nezmrznete...)




Atmosféra skafandru

EMU: 0,28 atm

Orlan: 0,4 atm

(Cistého kysliku)
nemusi obsahovat dusik

(v atmosfére Zemeé 78%)




Hypoxie — nedostatek kysliku

Uzitecny cas vedomi
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Astronaut Andy




Pohyb ve skafandru

Podminka:
co nejmensi
omezeni pohybu
ve vSech
smérech,
pfi zachovani
vnitfniho objemu

* Pohybu ve skafandru brani vnitrni tlak

e Kosmonaut musi vyvinout silu na prekonani
tlaku, aby udrzel koncetiny v dané poloze

* Klouby: ,,méch tahaci harmoniky“




Vnitrni odev




Vnejsi cast - horni
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Rukavice







Toaleta







Primary Life Support Systém
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Budoucnost v minulosti ©

- grana conrort

L’ﬁXPLORATEUR lunaire

N voyagera dans sa coquille

Feu de position_ individuelle. Les tourilions, sur
le scaphandre, s'appuieront
@ur les brancards du véhicule
el serviront aussi & fixer la
sangle d'une fusée portative

Caméra incorporée = 0 ¢ - Scaphandre port
au casque par le véhicu

Pare-chocs -

Tourillon de support
«  Numér
d’identificatic

Eclairage du sol 4

Chaussures isolantes

a doubles semelles .
sous vide 2 5 ® « Cordon ombili
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Vostok-1 az -5
vaha 20 kg




Sokol SK-2

(zenské provedeni)

Valentina

Tereskovova

Vostok-6
(1963)




Berkut (ziaty orel)

A Sy, £ #
SCIENCEphOTOL|BRARY

Alexej

Leonov

vaha 41,5 kg,
doba ¢innosti

45 minut



Krechet

(raroh)
mesicni
skafandr

vaha 106 kg, pracovni

nasazeni 10 hodin




typy K, KR, KM, KV, KV2 - vaha 10 kg










Or|an (moFsk{/ orel) typy D, DM, DMA, M, MK, MKS, (MT)

vaha —az 120 kg, doba Cinnosti az 7 hodin
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(Navy Mark 1V)

|
vaha 10 kg,

Mercury Su




Mercury Sui




Gemini Suit

zadklad: obleky U.S.Air Force AP/22

(G3C a

vaha od 7 do 15 kg, podpora ¢innosti vné lodé
do 30 minut




Apollo A7L (A7LB)

APOLLO T




Apollo A7L

Vaha 97 kg, doba ¢innosti 7 hodin, 13 vrstev
(+30 minut bezpecnostni zaloha)




Space Shuttle suit

vaha 18 kg, prepracovany pretlakovy oblek
pilotd letadel SR-71 a U-2 (U.S.Air Force S1034)




vaha 43 kg, pouziti mimo raketoplan 10 minut

Launch Entry Su




Launch Entry Su




Extravehicular Mobility Unit (EMU)
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vaha 145 kg, cinnost mimo lod' 8 hodin + 30 minut rezerva



Extravehlcular Moblllty Unit (EMU)




Shenzhou IVA + Haiying

vaha cca 10 kg
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EMU (USA) ORLAN (Rusko)
145 kg vaha 120 kg

min. 60 minut oblékani 10 minut
8 hodin (+30 minut) doba vystupu 7 hodin (+30 minut)
max. 25x pocet pouziti  max. 12-15x (az 20)



Vycvik EVA

Neutral Buoyancy b
Laboratory v,
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Challenger STS-51L
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International Latex
Corporation DOVER

Frederica, Delaware







ILC DOVER




Du Pont materials in Apollo moon suits were
originally developed for earthbound use . . .

21 vrstev
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tkanina Beta: nehoflava ani v atmosfére Cistého kysliku,
skelné vlakno, potazené teflonem



Nylonovy trikot

Spandex — mimoradné elasticky a odolny

Uretanem pokryty nylon

Dacron — PET vlakna s vysokou pevnosti a malou navlhavosti

Neoprenem pokryty nylon
Mylar — PET fdlie
Goretex — paropropustna

membrana
Kevlar — neprustrelny
material
Nomex — ohnivzdorny
material

A suit made
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ILC DOVER - testovani

e

o R

\

P
s
a
N 5" q
>
By
-
-
A
»
.

ey &
e

B I——




| | LRl (] | |
L [




testovani




NASA AX-5




Mark Il

ILC Dover

prac. tlak 0,53 atm
nova tkanina
tvorena pevnymi a
pruznymi vlakny
Vectran




NASA Z-1
NASA Z-2

ILC Dover

pracovni tlak 0,58 atm
nasazeni po roce 2017
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Massachusetts Institute of Technology (MIT)

tlakovy odév prilnuty ke kizi, uréeny pro
praci na Marsu, pracovni tlak 0,3 atm




Skinsuit
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Pouzity material: SPANDEX
Prvni zkouska ve vesmiru:
2015 Andreas Mogensen




CHAPS

Contingency Hypobaric Astronaut Protective Suit
Ochranny astronauticky oblek pro nenadaly
pokles tlaku

Uréeno pro novou éru kosmické turistiky a dalsi
,suborbitalni“ kosmonauty

Pouzity material: Trilaminat (pouzivany na
outdoor obleceni)



Kuriozity, zajimavosti, ...




Historie ...




Rescue Ball




Luca
Parmitano

Vystup do volného kosmu
16. Cervence 2013




Kdyz svedi nos...

Eugene Cernan
Apollo 17
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Milan
HALOUSEK

Ceska kosmicka
kancelar

halousek@czechspace.cz
milan@halousek.eu

tel. +420 602 153 564

www.czechspace.cz
www.facebook.com/
milan.halousek



