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Plasty potrebné, min potrebné a nepotrebnée




PLASTICO - lat. TVAROVATELNY
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1600 pr.n.l. - tvarovani prirodniho kaucuku
1839 n.l. - objev vulkanizované gumy
1907 - prvni skutecné synteticky plast - BAKELIT

1940 - masova produkce plastu - ,,plastovy vek*




Vyroba ve svete - temer 350 mil. tun /rok
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» Zdroj: PlasticEurope Market Research Group 2016




Global plastic production...

Program OSN pro zivotni prostredi: Villon onnes, 2013 o
» Globalni chemicky prumysl ocekava 1500 -
zdvojnasobeni zisku do 10 let z 5 ey Indopondent Staes
bilionu USD na 11 bilionu USD sapan ]
=
» 500% narust produkce mezi 2010-2050 andhince
Amsrea T [1000-

» Plasty jsou plan B pro ropny primysl a
prumysl fosilnich paliv

- prechod od vyuziti ropy jako paliva na
vyuziti pro plasty a chemicke latky

800 —

..and future trends

Million tonnes

» UNEP (2016). Marine plastic debris and microplastics - Global
lessons and research to inspire action and guide policy OO
change. United Nations Environment Programme, Nairobi. BODEE
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K cemu se plasty vyuzivaji mi. wnzaro

Packaging 144 million tonnes

Building and Construction &3 million tonnes

Other sectar 59 million tonnes

Textiles 47 million tonnes

Consumer & Institutional Products 42 million tonnes

Transportation 27 million tonnes

Electrical/Electronic 15 million tonnes

3 million tonnes

Industrial Machinery

0 tonnes A0 million tonnes 80 million tonnes 140 million tonnes

Zdroj: Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate
of all plastics ever made. Science Advances, 3(7), e1700782.




Vyroba plastu

» POLYMERIZACE
» POLYMERY - slozeniny z mnoha jednotel@ONOMERD PROBLEM 1
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» Jak vytvorit polymery?
» Zahrati ropy v specialnich podminkach - cca 8% svétové produkce ropy

> pFidén zmékcovadla, stabilizatory (proti ucinkim tepla a svétla), antioxidanty,
barvy, zpomalovace horeni, atd. - mUzou tvorit az 80% celkové hmoty

PROBLEM 2




Hlavni problematické latky v obalech potravi
n

Lahve a obaly z polykarbonatu - PC U ‘)
Bisfenoly ‘

Vnitrek konzerv - epoxidova pryskyrice

, 7\
Styren ‘ Polystyrenove obaly LG ‘)
Ftalaty =» adipéty‘ Obaly z PVC o
A

Stabilizatory a zpomalovace horeni - zridka (recyklované plasty, PVC z dovozu)

+ uvolfiovani (MIKROPLASTU) PROBLEM 3 ‘ nylon, polypropylen, a dalsi




... drive BPA, ted’ BPS a dalsi

» Bisfenoly - nékdy zakladni monomer, nékdy aditivum

» Bisfenol A (BPA)- v EU - Uplny zakaz pro kojenecké lahve od r. 2011, od 2018 omezeni prc
potraviny a hracky

» Nahrazeno - BPS. BPF, BPZ ... ® /\r
- pouziti:  POLYKARBONAT - tvrzené lahve a nadobi u‘)
epoxidova pryskyrice - ve vnitrku konzerv

+ termopapir - uctenky a listky - zakaz BPA od 2020




Co BPA/BPS zpusobuje

>
>

>

>

ENDOKRINNI DISRUPTOR - narusuje funkci hormont v téle
Problémy s reprodukci

» Zeny - riziko potratd, riziko vyvojovych poruch ditéte

» Muzi - snizeny testosteron, klesa pocet spermii, zvétsena prostata
Problémy s ¢innosti mozku

» Hyperaktivita

» ROst agresivity

» Zhorseni vnimani bolesti - precitlivélost, stres

» Stirani fyziologickych rozdild pohlavi

» Poruchy materského chovani
Zhorseni imunity, astma

Riziko rakoviny - prostata, karcinom prsu, ...

CHEMTrust

Protecting humans and wildlife
from harmful chemicals




Koho nejvic ohrozuje BPA a BPS

Denni prijem BPA v ng/kg
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Zdroj: Plastics and Health Risks (2010)




Co urychluje uvolnovani:

MECHANICKE POSKOZENI

OPAKOVANE MYTi NADOB a OBALU

KYSELE nebo ZASADITE PROSTREDI

ZVYSENA TEPLOTA




STYREN
/A

» Monomer polystyrenu LG‘)

» Potencialni karcinogen

» U potravin zakazany zpomalovace horeni (brom) ‘ '

» Jednorazové obaly na fast food - zakaz od 2021

» Co hlidat:
» Délka kontaktu s obalem
» NE teplé napoje
» NE alkohol
» NE tucna jidla a oleje
>

NE mikrovlnka ani my¢ka - nezahrivat




..drive FTALATY, ted’ ADIPATY

/A"
» Zmékcéovadla v PVC E‘)

» podobné jako bisfenoly - ovliviuje hormony, reprodukci, imunitu, karcinogen

» V EU ftalaty zakazany pro potravinové obaly a hracky

Pozor na PVC vyrobky z dovozu s DHTHALATE E—’@
Pozor na ,,dekoracni predméty* e

» Adipaty - pro potraviny povoleny

» Potencialné podobné nebezpecné ®

» NEZAHRIVAT
» NEPOUZIVAT PRO TUCNE VYROBKY




MIKROPLASTY

<5mm

» Granule, folie, vlakna

» Hromadéni v oceanech, pitna voda, jidlo
» Dle dTestu

» 2/3 morské soli obsahuje mikroplasty
» 2/3 morskych plodt

» Zdravotni rizika?

<130pm projdou sténou streva

v

<10pum projdou do krve - do jater (nanoplasty)

Vdechnuti - vétsi casti zlistanou v plicich

vV Vv

Zachytavaji toxické latky a bakterie

» 11.6mld mikroplastl a 3.1mld nanoplastd z jednoho pytliku
(McGill University - Montreal, 2019)




Co delat?
» REFUSE

» odmitnout jednorazové obaly, zbytecné obaly #DostByloPlastu - MZP
» Zakaz one-use plastd v EU od 2021 #PlastJePast - Greenpeace
» slow food a zero waste kavarny a festivaly
» bezobalové prodejny

» nakup ve vétsim mnozstvi

» REPLACE

» nahradit jinym materialem

» Pozor na konzervy a plechovky




#PlastJePast (Greenpeace)

PRINES SISACEK "

/W PlastjePast.cz

Zdroj: www.plastjepast.cz




RIZIKA BIOPLASTU

BIOPLASTY

z cukroveé trtiny

z kukurice

Z bambusu...

- nékteré i GMO free

110AT20S Oor
MADE FROM COR.

Problémy:

- biodegradovatelné? kompostovatelné? - drtiva vétsina jen prumyslové
- posiluji jednorazovou kulturu

- nékteré trvanlivé jako PET (400 a vice let)

- mUZou se smichat se separovanymi plasty

- obava z rychlejsi degradace na mikroplasty | ‘ " —

Inside and Out




» REUSE

» Znovupouzivani oballl zvysuje riziko uvoliovani skodlivych latek
» PC - hledej aspon BPA a BPS free
» Recyklovany plast mize obsahovat zakazané latky

-zejména zpomalovace horeni

» RESTRAIN

Zakaz jednorazovych plastt v EU - 2021 - bréka, nadobi, pribory, boxy na jidlo

BPA - Uplny zakaz pro kojenecké lahve v EU od r. 2011, omezeni pro ostatni obaly potravin - chybi BF

>

>

» Ftalaty - zakaz v hrackach od 2011, zakaz v kosmetice od 2013, chybi Uplny zakaz PVC v potravin
» Uplny z&kaz kadmia jako stabilizatoru v EU od 2001

>

Postupni minimalizace ostatnich Skodlivych latek - siloxant, zpomalovact horeni (brom), a

KONKRETNI ZAKAZANE PRODUKTY - stranky COI a MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVI, pripad




» RECYCLE -

Vyskyt

Rizika

N\
an

PET

Lahve, latky -
polyester

Zatim prokazan
minimalni Unik,
neskladovat
dlouho,
nenamahat,
nezahrivat

recyklacni skupiny a prehled rizik

)

A"
A
HDPE
Polyetylén

vysoké hustoty

Tasky, sacky -
,mikroten“,
lahve na
opakované
pouziti

MUzZe unikat
antioxidant a
zmeékcovadlo

nonilfenol, ale

minimalné

PVC
Polyvinyl
chlorid

Obaly, lahve,
nadobi,
ubrusy,
podlozky

Adipaty,
hrozba
ftalatd a
stabilizatoru

!

LDPE
Polyetylen
nizké hustoty

Plastové
tasky, pytle -
yigelit®,
obalové félie

Zatim
prokazan
minimalni
unik aditiv

- nenamahat,
nezahrivat

& IAINENE

PP
Polypropylén

Obaly, kelimky,
détskeé lahve,
krabicky na jidlo,
vicka

Zatim prokazan
minimalni Unik aditiv
- nenamahat,
nezahrivat, pozor na
rychlovar.konvice

Polystyren

jednorazové
obaly,
nadobi a
pribory

Diskutované
uvolnovani
STYRENU

Ostatni - PC
Polykarbonat,
Epoxid. pryskyrice

Lahve na
opakované pouziti,
nadobi, obaly,
vnitrek konzerv

BPA/
BPS, BPF,...




Zdroje

» ARNIKA: Recykluj bez jedu, www.recklujbezjedu.cz

»  ARNIKA: Udrzitelna spotreba - PVC a ftalaty, https://arnika.org/proc-si-nehrat-s-pvc

» dTest: Test mikroplastl v morskych plodech a soli (2018), https://www.dtest.cz/clanek-6686/test-
mikroplastu-v-morskych-plodech-a-soli

» Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made.,
http://advances.sciencemag.org/content/3/7/e1700782

» EU: Plastic strategy (2018), https://ec.europa.eu/commission/news/eu-plastics-strategy-2018-nov-
20_en

» GREENPEACE: www.plastijepast.cz

» Halden et al. Plastics and Health (2010)
https://www.annualreviews.org/doi/pdf/10.1146/annurev.publhealth.012809.103714

» Hernandez et al.: Plastic Teabags Release Billions of Microparticles and Nanoparticles into Tea
(2019), https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.est.9b02540

» Chemtrust: From BPA to BPZ- a toxic soup (2018), file:///C:/Users/Lucia/Downloads/chemtrust-
toxicsoup-mar-18%20(2).pdf

»  MZP: Dost bylo plastu, https://www.mzp.cz/cz/kampan_dost_bylo_plastu

» OSN: UNEP (2016). Marine plastic debris and microplastics - Global lessons and research to inspire
action and guide policy change. United Nations Environment Programme, Nairobi.

» World in data: www.ourworldindata.org/fag-on-plastics

» PlasticsEurope: Plastics—The Facts (2016): An Analysis of European Plastics Production, Demand and
Waste Data
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Plastovy odpad

» KazZdym rokem na celém svété vyprodukujeme 322 milion tun plastového odpadu

» 88% povrchu oceanti znecisténo plastovym odpadem

» V roce 2050 by mohl veskery plast v morich vazit vic nez vsechny ryby, které tam jesté budou zit

» V USA za 1 hodinu zahozenych 2,5 milionu plastovych lahvi

» V EU kazdorocné

>
>
>
>
>

580 miliard plastovych cigaretovych filtrd
46 miliard plastovych lahvi na napoje
36,4 miliardy plastovych brcek

16 miliard plastovych kelimku na kavu

2,5 miliardy plastovych nadob na potraviny

LAHVE s

1,000,000 are bought
every minute

or 20,000 per second

v

480bn sold in 2016

110bn of those made
by Coca Cola

Y
(P
Less than 50%
collected for recycling

¢
7% turned into
new bottles

Source: Euromonitor




Ocean plastic

North
Pacific

South y Indian |
Atlantic Ocean W j’

Mismanaged plastic
waste, tonnes

o[ TN > 5 million

7™, Gyres - Whirlpools of water which trap
*~“ huge collections of waste in their currents

Source: Jambeck et al, Science Feb 2015, UNEP. NCEAS BiEE




Celosvetova produkce plast. odpadu dle oc
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EU PLASTIC STRATEGY

v Vv v v 9%

vV v v v v Vv

do 2021 - zrusit one-use plasty
do 2025 - lahve vyrabét z 1/4 z recyklovaného plastu
do 2029 - recyklovat 90% plastovych lahvi

do 2030 - vsechny obaly bud'to recyklovatelné, nebo znovupouzitelné - ekodizajn
obalu

Podpora poptavky po recyklovanych plastech - 50% Uspora nakladu na recyklaci,
technologické normy pro recyklaty, ekologické dané

Zakaz vicenasobnych oball

Technologické normy a jasné oznaceni bioplastu - 3 ‘
. C e . r"!‘“

Urceni oblasti pouziti bioplastu E | |

Minimalizovat produkci mikroplastl pro kosmetiku a Cistici pr. i, | N

Kontrolovat uvolnovani mikroplast( z dalSich zdroju

Monitorovat pitnou vodu



Nakladani s plast. odpadem ve svéete
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Zdroj: Geyer et al. 2017




Tridici linka v CR
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vV v v v v v Vv
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CO MA SMYSL TRIDIT

PET lahve, plastové lahve od mlécnych napoju i samotného mléka
Kelimky od jogurtu, pomazanek, margarinu, krému

Obaly od samponu, sprchovych geld, tekutych mydel

Obaly od mycich a cisticich prostredku

lgelitove tasky, sacky a folie

Tuhy a obalovy polystyren

CO LZE TAKE TRIDIT

Obaly od bonbonu, oplatek, susenek a dalsSich sladkosti

Obaly od téstovin, pekarenskych vyrobkd, tzv. instantnich potravin
Plastove kvétinace

Obaly od CD, DVD, VHS véetné samotnych nosicu

Hnédé PETky od piva - obtizna recyklace




CO NELZE RECYKLOVAT

» Molitan, guma, lino, plexisklo
Nic z PVC (3)

Novodur, novoplast atp.
Zubni kartacky

Tésnéni, zvykacky

Koberce, predlozky

Celofan

vV v v v v v v

Obaly znacné znecisténé od nebezpecnych chemikalii

POZOR NA SMISENE OBALY

» Napr. PET lahve, pres které je navlecena PVC félie - pred vytridénim tuto folii
odstrante a vhod'te do smésného odpadu.
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