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Dukaz v pravu

véc nebo postup, které mohou prispeéet k
)

objasnéni projednavaneé veci
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*»* primy dukaz

» neprimy dukaz (indicie)
*» vyvinujici dukaz

> usvédcujici dukaz

* klicovy dukaz
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Forenzni vedy
— produkuji ,,védecké dukazy“

Jakou ma dukaz vahu?



Kradez diamantu@
Jak budeme toto
@ @ zjisténi hodnotit?

0

— intuice klade duraz na konzistentnost



Konzistentnost

» shoda KS jedné ze stop z MC s Josém je
konzistentni s hypotézou, ze jeden z
pachatelu byl José

* velka cetnost jednotlivych KS v populaci
nedovoluje identifikovat Josého
individualné

* ,helze vyloucit, ze...”

e ,o0dpovida hypotéze, ze...”

 ,Jje mozné, ze stopu zanechal...” atd.




Jak to funguje v nasi hlave?

TE ORIE DUALNICH PROCESU
(Tversky, Kahneman — Nobelova cena 2002)

RYCHLE MYSLENI ﬂ POMALE MY§LENI'1

¢ heuristiky *» logické

¢ rozpoznavani standardy
vzoru ¢ abstraktni

¢ holistické predstavy
asociace *» vyzaduje usili

* bez usili ** bez vazby na

¢ vazané na emoce
emoce ** evoluc¢né mladé
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%* rozhodovani bez
casove tisné

*

* evolucne staré
* rozhodovani v
casove tisni
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,rychla” heuristicka inference

¢ heuristiky
— metody nalezeni priblizného reseni
redukce problému



Redukce problemu




,rychla” heuristicka inference
¢ heuristiky
— metody nalezeni priblizného reseni

redukce problému
nejlepsi vysvétleni



Nejlepsi vysvetleni
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,rychla” heuristicka inference

¢ heuristiky
— metody nalezeni priblizného reseni
redukce problému
nejlepsi vysvétleni
bazeni po smysluplnosti



Bazeni po smysluplnosti

POKUD MUZ3T3 C15T TUTO ZPR4VU
M4T3 0PR4VDU 51LNOU MYSL. T4TO
ZP4V4 5L0UZ1 JAKO DUKA4Z, 23 N4S3
MY5L UM1 UZ45N3 V3C1.
PU5081V3, Z3? ZPOCATKU TO 8YLO
T3ZK3, 4L3 T3D TUTO ZPR4VU CT3T3
J1Z AUTOMATICKY.



Bazeni po smysluplnosti




,rychla” heuristicka inference

¢ heuristiky
— metody nalezeni priblizného reseni
redukce problému
nejlepsi vysvétleni
bazeni po smysluplnosti
doplnovani chybéjiciho



Doplnovani chybéjiciho

Problém se souborem %]

Soubor nenalezen, mam ho predstirat?
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Doplnovani chybeéjiciho

¢’
/.

Kanisza triangle



,rychla” heuristicka inference
¢ heuristiky
— metody nalezeni priblizného reseni
redukce problému
nejlepsi vysvétleni
bazeni po smysluplnosti
doplnovani chybeéjiciho
** kde mozek bere , data“?
kdekoli — empirie vlastni i cizi, pseudoempirie,
memy (stereotypy, predsudky)...

casto evolucne prastareé vtisky!



prastaré vtisky
Fleen-Floon experiment

F2 (ERB)

26 24 22 20 18 16 14 12
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ProcC to delame?!

— ucel rychlé inference
je primarneé
rozhodovaci,
tj. ,Co mam delat?“

— ucel pomalé inference
je primarné poznavaci,
tj. ,,Jak se véci maji?“




forenzni expertiza — intuitivni vaha
dukazi

subjektivita slovnich vyjadreni



Perceptions of Probability

Subjektivita slova

témér jisté

velmi pravdépodobné

je velka Sance, ze

pravdépodobny

je mozné, ze

myslim, ze

pravdépodobné

spise

1
1
1
1
1
:
stejna Sance, ze .
]
]

pochybuiji, Ze /\__\\/:\

]
nepravdépodobny /\f\ i
nepravdépodobné

pravdépodobné ne

mala sance

témér zadna sance

velmi nepravdépodobné

nepatrna sance
]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Assigned Probability

created by /u/zonination



forenzni expertiza — intuitivni vaha
dukazi

subjektivita slovnich vyjadreni

neadekvatnost reakce na zmeénu vstupnich
pravdépodobnostnich parametru



Causa Joseée

— 45% 42% 10% 3%

54%  35% 9% 2%

32% 42% 18% 8%

>



forenzni expertiza — intuitivni vaha
dukazi

subjektivita slovnich vyjadreni

neadekvatnost reakce na zmeénu vstupnich
pravdépodobnostnich parametru

lidsky mozek intuitivné neovlada praci s
pravdéepodobnostmi



intuice a pravdepodobnost

jistota :
r"/ﬁ\ A

- 4 jev “\_\ extrémni
el

————

jasné rozhodnuti: , fight — flight — freeze”



,moderni cesta” vazeni dukazu

1702-1761



,moderni cesta” vazeni dukazu

1702-1761 1749-1827
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Uzivej, poutnice, prizné krasek ze

Seilam-ir, stiez se vsak té, ktera na

gv .'/ P

levém rameni znameni nese. B

Nebot s ni se spojiv,

rana bys nedoZil!




carodéjnice (£) a normalni Zeny (&)

4

L/

* nijak se nelisi

®

&
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*» télesny styk s & relativné neSkodny,
télesny styk s £ smrtici

1 2 nal1000

** 95 % £ ma pigmentovou skvrnu @
A 2 '\\‘._

na levém rameni =

% 1% % mataké @ .

*




Pribeh Arama a Myrr

Princ Aram se svou druZinou
zavital na dvir kniZete v
Seilam-ir, Zde pfi hostiné

spattril mezi hudebniky

Myrru - divku tak krasnou,
aZ zistal na ni v némém
uzasu hledét. Nevahal a

odvezl ji s sebou na |
kralovsky hrad, aby ji udinil®

y

sVOou Zenou. ff "“'

\\ \ \e\\

”’\hfm



Pribeh Arama a Myrry

- Aramova matka, (-
" kralovna Idara, vSak ihned =
8 ¥ pocitila k Myfe & 3
i "nediivéru a nechtéla®
St snatek ptipustit, fkouc,
~Ze ona divka jist€ je
g\ : | carod€jnici, kterych v
'3".'?{:‘ & Seilam-Ir Zije mnoho.




Pribeh Arama a Myrry

Pres Idatin nesouhlas se konala velkolepa svatba,
Kdyz Aram, zmoZen jidlem a vinem, odvedl
konecéné vecer Myrru ku svatebnimu loZi
a stal z ni bilé roucho, ke své hrize =2y
spattil na jejim levém g"ﬁ%k I
rameni temné znameni., /[ ° 7/
Jaka je Sance,

ze Myrra

je carodejnici,
pochazi-li

ze Seilam-ir

a ma-li skvrnu?

o
o
Rsuestee 0




Pribeh Arama a Myrry

Sancova forma Bayesovy véty
pro dve souperici hypotézy

Idafina hypotéza:
Myrra ma skvrnu proto, Ze je

carodeéjnice

Aramova hypotéza:
Myrra ma skvrnu nahodou,

neni carodejnice

vaha
dukazu

aposteriorni
sance




Pribeh Arama a Myrry

*** subjektivni mira

¢ muZe vychazet z empirie

*** muzZe vychazet z
kvalifikovanych odhadu

¢ pri absenci jakychkoliv
informaci 1:1
¢ stanovit by ji mél soud

*» zde vime, Ze 1 £ na 1000
P& 1
P() 1000




Pribéh Arama a Myrry
*»* objektivni mira
véha ** vérohodnostni pomér
CULEED (Bayesuv faktor)
¢ pocita ho znalec
¢ porovnava predpokladany
vyskyt dukazu pri platnosti
prvni a druhé hypotézy
*2deje®u95% L a 1%

P(e[%) 0,95
P(®e|®) 0,01

95




Pribéh Arama a Myrry
*»* objektivné-subjektivni mira
aposteriomi  %* hodnoti, jak si vici sobé

LLLL stoji hypotézy po zavzeti
dukazu
¢ podklad pro rozhodnuti
soudu
P(%l®) 95
P(®|®) 1000
. 95
P(%|@) =87%



vahy Spravedlnosti
P(%|®) P(%) P(‘\x)
P(*\') ~ P(®) P(‘\*)
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Tajemny drakobijec
V slzach loucila se princezna Melida v duchu
se svymi blizkymi. Zar dechu straslivého draka
Oryxe uz olizoval jeji $iji, kdyZ tu nahle jako
Sip zjevil se udatny rytit na koni a rozpoutal se
straslivy boj.

V ném Oryx byl udolin a ranény
rytit slozil Melidé poklonu, z &
poslednich sil se vyhoupl do sedla a %

zmizel stejné rychle, jako se byl
predtim objevil. :
Na cesté ziistaly jen stopy jeho krve. ‘ N g™




Tajemny drakobijec
* patrani po tajemném rytiri

o

o

* mohl to byt princ Jan ze Severniho kralovstvi

o

* mohl to byt kral Richard z Modrozeme

o

* na miste boje setrena krev drakobijce

o

* po case prisedsi ranhojic ze Severniho kralovstvi
dosvedul ze osetroval ranéného Jana

w\mel u ebe4zbytky pouzitych obvazi







Tajemny drakobijec
** H1: byl to Jan
¢ H2: byl to jiny, s Janem nepribuzny muz (napr.

Richard)
pst shody mezi stopami,
pokud drakobijcem byl Jan

pEH) 1 1 40
P(E|H,) 2pe¢pe 0,025

pst shody mezi
stopami, pokud
drakobijcem nebyl Jan

,hahodna
shoda”




Tajemny drakobijec

P(H,|E) } ;

P(H,|E) :

vysledna Melidina BF = vysledek
vzajemna sance predbéina znaleckého
obou hypotéz uvaha zkoumani

P(H,[E) 5 200
=2 x40 ="+
P(H,JE) 1 1




Causa José
bayesovsky pristup

** H1: byl to José a neznamy
muz (J+7?)

** H2: byl to neznamy muz 1 a
neznamy muz 2 (?+7?)




Causa Jose
bayesovsky pristup

*** H1: byl to José a neznamy muz
P(O“A‘Hl) — 1XpA
*** H2: byl to neznamy muz 1 a neznamy muz 2

P(0+A|H2) = (po Xpa) + (Pa X Po)




Causa Jose
bayesovsky pristup

S 45% 2po 0,9
1

Bl

= 0,93
54% 2p, 1,08
ay EE s
32% ZpO B O, 64 -




forenzni expertiza — bayesovska vaha
dukazu

objektivita Cisla

adekvatnost reakce na zménu vstupnich
pravdépodobnostnich parametru

lidsky mozek racionadlne (skrze matematicky
model) ovlada praci s pravdépodobnostmi
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